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ESTRUTURA DE DADOS E ALGORITMOS



0 QUE E UM HEAP?

PROPRIEDADE DE ORDEM

Em um Min-Heap, cada nd pai possui valor menor ou
igual aos seus filhos. Em um Max-Heap, o pai € maior ou
igual. Essa regra se aplica recursivamente a toda a
arvore, garantindo acesso O(1) ao elemento prioritdrio.

PROPRIEDADE DE FORMA

A drvore bindria deve ser completa: todos os niveis
estao totalmente preenchidos, exceto possivelmente o
ultimo, que € preenchido da esquerda para a direita.
Isso garante altura logaritmica O(log n).




ESTRUTURA

FILHOESQUERDO(I) FILHO DIREITO(I) NO PAI() ARMAZENAMENTO
Férmula: 2i Férmula: 2i + 1 Formula:i/ 2 Array continuo
Retorna o indice . Retorna o indice do ~ Retorna o indice sem ponteiros
do filho esquerdo filho direito do né na do né pai a partir complexos.

do nd na posicdo posicdo i. da posigao i.
.



OPERACOES DE
MANUTENCAD

SIFTUP (SUBIR) COMPLEXIDADE
Reorganiza o Limite garantido
heap apds de O(log n) para
insercdo de novo todas as
elemento. operacoes.

SIFTDOWN (DESCER)

Reorganiza o
heap apos
remocao do
elemento raiz.

REORGANIZACAO

Mantém
propriedades do
. heap
automaticamente.
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FILAS DE PRIORIDADE

INSERCAO

Operacao eficiente com complexidade
O(log n), ideal para sistemas em tempo
real.

REMOCAOQO

Extracdo do elemento prioritdrio
também em O(log n), mantendo o
equilibrio.
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APLICACAO 2 -
HEAPSORT

COMPLEXIDADE PASSO 1

Algoritmo robusto Heapity:
com limite garantido Transformar o
O(n log n) em todos array em um

0S CASOS. heap valido.

PASSO 2

Extracao: Remover
o elemento raiz
(Mdximo ou
minimo).

PASSO 3

Restauracao: Aplicar
siftdown para
restaurar a
propriedade do heap.



CONCLUSAO E PRINCIPIOS

EFICIENCIA PELO ABSTRACAO
BALANCEAMENTO INTELIGENTE
A altura logaritmica da drvore garante Uma interface simples esconde a complexidade
operacoes rapidas. Com apenas O(log n) interna. O usudrio interage com operacoes bdsicas
comparacoes, INSercoes e remocgoes sao (inserir, remover) enquanto a estrutura gerencia
executadas de forma otimizada, mesmo em automaticamente a reorganizacao e manutencao

grandes volumes de dados. das propriedades.
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