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Contexto e Objetivos

————0——

O que é Code Tuning? Objetivo da Anadlise

Técnicas de otimizacao de baixo nivel para melhorar o Analisar a coluna "Code Tuning" para compreender suas
desempenho de programas, focando em pequenos trechos técnicas, impactos e importancia na otimizacao de

de codigo. software.

Made with GAMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Fundamentos da Otimizag¢ao

Algoritmica vs. Code Tuning

Otimizacao algoritmica foca na
escolha do algoritmo; Code Tuning
ajusta a implementacao.

Importancia do Profiling

Ferramenta essencial para
identificar gargalos de
desempenho antes de otimizar.

Principio de Concentracdo

A maior parte do tempo de

execucao de um programa se
concentra em poucas linhas de
codigo.
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Caso de Estudo: Otimizacdo de Chris Van Wyk

Van Wyk identificou um gargalo de desempenho em seu programa usando
profiling.

Ol

Problema Inicial

Programa lento, sem clareza sobre a causa.

Slow performance...

02

Uso de Profiling

Identificacao do malloc como principal consumidor de tempo.

03

Técnica Aplicada

Implementacao de "caching" para malloc, reutilizando memoria alocada.

04

Resultado

Melhora significativa no desempenho do programa.
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Técnicas de Code Tuning: Operador de Resto (%)

O Custo Computacional

O operador de resto pode ser
surprisingly lento, especialmente em

lacos de repeticao.

Substituicdo Inteligente

Em muitos casos, comparagoes

simples (if (x >= N) x -= N;) podem

substituir x = x % N;.

Ganho de Desempenho

Essa pequena mudanca pode resultar

em um ganho notavel de velocidade
em operacoes repetitivas.
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Func¢oes, Macros e Inline: Otimizando Chamadas

Chamadas de Macros Funcoes Inline
Funcao 3
Expansao textual em Sugerem ao
Introduzem tempo de pré- compilador para
overhead de compilacao, inserir o corpo da
e empilhamento de eliminando o funcao diretamente
| contexto e overhead da no codigo chamador,

desempilhamento. chamada. COMO uma macro,

mas com seguranca
de tipo.

Papel do Compilador

Compiladores modernos podem decidir automaticamente "inlinar" funcoes,

mesmo sem a palavra-chave inline.
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Busca Sequencial: Aceleragcao com Sentinelas e Loop Unrolling

Sentinelas Loop Unrolling Ganho de Desempenho
! Remocao de um teste Reducao do overhead do laco Essas técnicas podem

condicional dentrodolacode ao processar multiplos significativamente acelerar a

busca ao colocar o elemento elementos por iteracao, busca em estruturas de

a ser procurado no final do diminuindo o namero de dados simples.

array. comparacoes e saltos.
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Distancias Geograficas: Transformando Calculos Complexos

Problema Original

Calculos de distancia usando

1 funcoes trigonomeétricas
(seno, cosseno, arco-cosseno)
sao computacionalmente
caros.

Transformacdo
Cartesiana

2 Converter coordenadas
geograficas
(latitude/longitude) para um
sistema cartesiano 3D.

Distancia Euclidiana

Calcular a distancia entre os
3 pontos transformados no

espaco cartesiano (distancia
euclidiana).

Reducdo de Custo

Evita funcgoes trigonométricas

& complexas, substituindo-as
por operacgoes aritméticas
mais rapidas.
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Major Surgery: Otimizando a Busca Bindria

Algoritmos
S ISENES

Mesmo a busca
binaria, ja eficiente
(O(log n)), pode ser
aprimorada.

Resultado Final

Divisoes
Redundantes

Remocao de
operacoes de divisao
desnecessarias no
laco.

Reorganizacao
de Testes

Ajuste da ordem dos
testes condicionais
para favorecer os
casos mais comuns.

A otimizacao pode tornar a busca binaria 2 a 3 vezes mais rapida em cenarios

especificos.
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Analise Critica e Conclusdo

Metodologia Riscos e Consideracoes

—>  Definicao clara do problema. Risco de perda de legibilidade e manutencao do

codigo.

Medicao de desempenho com profiling.
% E > > 2 Compiladores modernos realizam muitas

otimizacoes automaticamente.

% Identificacao precisa dos gargalos.
Importancia do equilibrio entre clareza e

desempenho.

—  Aplicacéo pontual de otimizagoes. Genclces

Justificativa da Eficiéncia n Pequenas mudancas podem gerar grandes impactos
no desempenho.

% Eliminacao de redundancias e operacoes custosas.

n Toda otimizacao deve ser guiada por medicao e

dados.
% Reducao de chamadas de funcao e gerenciamento de

memoria.

% Otimizacao orientada por evidéncias de profiling.
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