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Programacao Corretiva # Apenas Testar

O Problema

Binary Search — um algoritmo
| > aparentemente simples que gerou erros
A por décadas.

A maioria dos programadores
profissionais falhaEleRIilo ]Il =R o)

corretamente.
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ﬁ‘i\}_ O capitulo de Bentley mostra: programar
bem exige pensamento logico
estruturado, nao apenas testes.
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O Desafio da Busca
Binaria

O objetivo & encontrar um elemento t em um vetor ordenado ou retornar -1 ® . St
t i W 1‘11.‘ -
se nao existir. A R e,
b e v “ o0 P
v ]'l.'-'l'.-_\l”‘ I!'L
x . ! 11.‘
Vetor Ordenado ' J 2ot s
1 a1
B N e
[1' 3’ 5' 7’ 9' 11' 15] r-,,.-:' : ) .-1'1 i \iqq_ﬁ"‘o‘ji\t’?l‘tl
v’ d
o 1"‘\
Reduzir Intervalo v Wi
Eliminar metade a cada passo o . w

Casos Extremos

Aqui estao os perigos

O perigo esta nos detalhes: limites errados, loops infinitos, array out of
bounds.
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O Conceito-Chave: Invariante

sai do prédio — ele pode subir ou descer, l =

mas permanece dentro do edificio. gl w | "
| 4 | . 1

A logica do codigo é construida para

0O que & um

Invariante? .
"Se t existir, ele esta dentro do
intervalo [, u]"

Um invariante é algo que permanece

verdadeiro durante cada iteracao do loop

Analogia: como um elevador que nunca

preservar esse invariante. Visual: Intervalo Reduzindo

Cada iteragao reduz o intervalo, mas mantém a propriedade fundamental.
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Construindo o Algoritmo Corretamente

Reduzir

Calcular m Comparar )
P intervalo
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3 Etapas para Provar
Correcao

A

Y

O

9,

Initialization

O invariante comeca verdadeiro: no inicio, L= 0 e u=n-1, entao o

elemento (se existir) esta no intervalo completo.

Preservation

Se o invariante vale antes da iteragao, ele vale também depois.

Cada comparacao preserva a propriedade.

0O Termination
[a%e)

O intervalo sempre diminui ( aumenta ou u diminui).

Eventualmente, l>u e o loop termina.

O codigo esta correto se e somente se as 3 etapas sao satisfeitas.
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Principals Licoes do
Capitulo

Invariantes guiam design

Binary Search € s6 um exemplo — a ideia aplica-se a qualquer
algoritmo que usa loops.

Pensar antes de codar

Programacao correta nasce do raciocinio logico estruturado, nao de
tentativa e erro.

Testes nao provam correcao

Testes mostram exemplos; invariantes explicam o porqué. Corretude

nao é sorte.

"Codigo correto nasce do raciocinio,

nao da sorte."
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