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1 Introdução

O Capítulo 8 do livro Programming Pearls, de Jon Bentley, aborda diversas técnicas de
projeto de algoritmos por meio de um estudo progressivo de otimização. O problema
analisado consiste em encontrar a maior soma possível de um subvetor contínuo dentro
de um vetor de números inteiros. Esse problema serve como base para demonstrar como
diferentes abordagens podem impactar drasticamente o desempenho computacional.

2 O Problema da Soma Máxima

Dado um vetor de números inteiros (positivos e negativos), deseja-se encontrar o subvetor
contínuo cuja soma seja máxima. Formalmente, para um vetor x[0..n − 1], deseja-se
encontrar:

max
0≤i≤j<n

j∑
k=i

x[k]

O Capítulo 8 apresenta quatro soluções para esse problema, cada uma com diferentes
métodos e complexidades computacionais.

3 Evolução dos Algoritmos

3.1 Algoritmo 1 – Força Bruta (O(n3))

A primeira solução explora todos os subvetores possíveis utilizando três laços aninhados.
Embora simples de entender e implementar, essa abordagem recalcula repetidamente so-
mas já avaliadas, o que a torna extremamente ineficiente para entradas de maior tamanho.
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3.2 Algoritmo 2 – Otimização Parcial (O(n2))

Nesta abordagem, o cálculo da soma de cada subvetor é melhorado ao acumular progres-
sivamente valores antes de cada iteração. Isso elimina um nível de laço aninhado e reduz
a complexidade de tempo para O(n2).

3.3 Algoritmo 3 – Divisão e Conquista (O(n log n))

Aqui, a técnica de dividir e conquistar é aplicada. O vetor é dividido em duas partes
aproximadamente iguais, e os subproblemas são resolvidos recursivamente. O algoritmo
combina os melhores resultados das metades com o melhor subvetor que atravessa a
divisão, obtendo tempo de execução O(n log n).

3.4 Algoritmo 4 – Varredura Linear (O(n))

A solução mais eficiente percorre o vetor uma única vez, mantendo duas variáveis: a
melhor soma parcial até o momento e a melhor soma terminando na posição atual. Essa
estratégia linear é reconhecida como o Algoritmo de Kadane e representa a solução ótima
para o problema.

4 Análise Comparativa de Complexidade

Comparando as soluções, nota-se uma diferença drástica de desempenho à medida que a
complexidade melhora:

• O(n3) implica em crescimento cúbico, inviável para grandes entradas.

• O(n2) ainda representa um custo elevado para vetores grandes.

• O(n log n) apresenta um equilíbrio aceitável entre eficiência e simplicidade.

• O(n) oferece desempenho linear, excelente para aplicações em larga escala.

Essa comparação evidencia a importância do projeto algorítmico na engenharia de
software.

5 Impacto na Engenharia de Software

O capítulo reforça que desenvolver apenas um código que resolva o problema não é sufici-
ente. É necessário projetar soluções eficientes, levando em conta a escalabilidade e o custo
computacional. A escolha adequada de algoritmo pode representar a diferença entre um
sistema funcional e um sistema inviável para aplicações reais.
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6 Conclusão

O Capítulo 8 demonstra que a melhoria progressiva de um algoritmo pode gerar ganhos
exponenciais de desempenho. A transformação de um algoritmo com complexidade cú-
bica para outro linear mostra que o pensamento algorítmico é essencial na Ciência da
Computação. Assim, projetar antes de codificar é uma das principais habilidades que um
profissional deve desenvolver.

Figura 1: Gráficos de Big O
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