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Por que aprender a CLI? ot

Imagine a seguinte situacao: vocé quer copiar diversos arquivos de
cddigo fonte em C de um diretdrio para outro, mas sé quer copiar os
arquivos que nao existem no diretdrio de destino ou que sao mais
novos do que as versoes no diretdrio de destino.

Diretorio Fonte Diretorio Destino
arquivol.c arquivo2.c
arquivoz . C Os arquivos 3, 6, 9 e diversos arquivoB . C

. outros sio mais novos do que .
arqu:!.v03 «C no diretorio fonte do que no arqu:!‘vos «C
arquivo 4.cC diretério de destino. Ha arquivo 6.C
arquivo5.c centenas de arquivos. arquivo7.c

arquivoé6.c arquivo9.c

Como voceé faria isso na GUI?



Por que aprender a CLI?

E como vocé faria isso na CLI?

cp -u *.c destino

A GUI é util para realizar tarefas simples de manipulacao de
arquivos e diretorios. Para tarefas complexas e mais sofisticadas,
nao ha nada que se compare com o poder e flexibilidade da CLI
(todos os comandos tém dezenas de opcoes que simplesmente nao
existem na GUI).

Quer ser produtivo de verdade ao usar um sistema operacional,
aprenda - DOMINE - o uso da CLI.

COMPUTACAO
RAIZ



O que vamos aprender nesta aula?

A manipulacio basica de arquivos e diretorios. Estudaremos os
comandos:

-mkdir
- cp
-mv
-¥rm
-1n

Também aprenderemos sobre globbing, o uso de curingas para
expandir nomes de arquivos e diretorios no shell baseando-se em
um padrao de caracteres.

Quer ser mais produtivo no uso de um sistema operacional com a
CLI? DOMINE COMPLETAMENTE o uso dos mecanismos de
expansao do shell (incluindo o globbing) e expressoes regulares.

COMPUTACAO
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Globbing

Grande parte do poder da CLI para trabalhar com arquivos e
diretorios é a capacidade de utilizarmos padroes de caracteres para
"casar"” texto através de curingas (wildcards). Isso é chamado de
globbing.

O globbing é utilizado em shells UNIX/Linux para realizar uma
parte do processo de expansio do shell, especificamente o processo
de expansao de nomes de arquivos. O globbing nio é usado para o
conteudo de arquivos, apenas para expandir os nomes. Por
exemplo: como listar todos os arquivos que terminam com a
extensao .txt?

ls -1 *.txt

Note que o * é um curinga que expande os nomes de arquivos
terminados em . txt.

COMPUTACAO
RAIZ

O globbing expande um padrio
com curingas para uma lista de
arquivos ou diretdrios que
correspndem a esse padrao.

O processo de expansio do
shell, que inclui o globbing, é
bem mais complexo. Veremos
em aulas futuras.



Globbing

Padrao

Nome/Categoria

Descrigcao (com exemplo)

[abc]

Asterisco

Interrogacgao

Conjunto ou
Lista

Casa com qualquer seqiiéncia de
caracteres (inclusive vazio), sem
atravessar /. Exemplo: listar
todos os arquivos que terminam com
O padrao .txt:

ls *.txt

Casa com um Unico caractere,
exceto /. Exemplo: listar todos os
arquivos que tém exatamente um
caractere antes de .c:

ls ?.cC

Casa com UM caractere da lista.

Exemplo: listar arquivos terminados

em .c OU em .h:
ls *.[ch]
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Globbing

Padrao

Nome/Categoria

Descrigcao (com exemplo)

[ !abc]

[la-z]

Intervalo

Negacgao

Negacgao de
intervalo

Casa com UM caractere dentro do
intervalo especificado. Exemplo:
listar argO0.txt até arqg9.txt:

ls arqg[0-9].txt
Pode-se especificar mais de um intervalo
ao mesmo tempo:

ls arq[0-9A-Z].txt

Casa com UM caractere nao listado
(no Bash usa-se !; no POSIX 7).
Exemplo: listar arquivos que nao
comegam por a:

ls [la]*.txt

Casa com UM caractere nao listado
no intervalo. Pode-se negar mais de
um intervalo ao mesmo tempo:

ls [!0-9a-z]*.txt
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Globbing

Padrao Nome/Categoria

[[:class:]] Classe POSIX

[!{[:class:]] Negacao de
Classe POSIX

COMPUTACAO
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Descrigcao (com exemplo)

Casa com um caractere da classes POSIX
indicada (melhor que 1intervalos).
Exemplo: listar arquivos que
terminam com qualquer digito:

ls *[[:digit:]]

Casa com um caractere que nao esta na
classe POSIX indicada. Exemplo: listar
arquivos que nao comeg¢am por letras
mindsculas:

ls [![:lower:]]*



Globbing

Classe

Significado

[:alnum: ]
[:alpha:]
[:digit:]
[:lower: ]
[ :upper: ]
[ :blank: ]

[ :space: ]

[ :punct:]

Equivalente
[ 0-9A-Za-2z ]
(A-Za-2]
0-9]

a-Z]

(A-Z]
espago, \t
espacgo, \t,
\n, \r, \v,
\f, ...

pontuagao

Alfanumérico

Alfabético (somente letras ASCII)
Apenas numeros

Alfabéticos minusculos

Alfabéticos maiusculos

Espaco em branco restrito (espaco/tab)
Qualquer caractere de espagamento em

branco amplo

Sinalis de pontuacao
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Globbing

Classe

Equivalente

COMPUTACAO
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Significado

[:entrl: ]

[ :graph: ]

[ :print:]

[ cxdigit:]

[tascii:]

Caracteres de

controle
[1-~]
[ —~]

[0-9A-Fa-1 ]

Caracteres de controle ASCII
(0-31, 127), nao imprimiveis

Qualquer caractere imprimivel,
exceto o espacgo: [:alnum:] + [:punct: ]

Qualquer caractere imprimivel,
incluindo o espago: [:graph:] + [:blank:]

Digito hexadecimal

Qualquer caractere de ASCII 7 bits



Globbing

O uso de classes POSIX ¢é altamente recomendado pois:

- Aumenta a portabilidade:
Intervalos como [A-Za-z] podem depender da ordem dos
caracteres na tabela de codificacao do sistema (ASCII ou
UTF-8) e, em algumas situacoes, o intervalo pode nao se

comportar como esperado ou incluir caracteres acentuados.

- Internacionalizacio:
As classes POSIX levam em conta a localizacao (locale) do
sistema, e podem identificar corretamente (se o sistema

estiver configurado com o locale correto), caracteres
acentuados ou especiais.
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Globbing

Além do globbing basico que acabamos de ver, alguns shells
disponibilizam um globbing estendido, com outros curingas e
funcionalidades. Essas funcionalidades podem estar ligadas ou
desligadas no seu shell. Para verificar, no bash use o comando:

shopt extglob

O comando shopt serve para visualizar, ligar ou desligar algumas
funcionalidades do bash. A opc¢ao extglob habilita ou desliga o
globbing estendido.

Para verificar: shopt extglob
Para habilitar: shopt -s extglob
Para desligar: shopt -u extglob

COMPUTACAO
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Globbing

Ao habilitarmos o globbing estendido, as seguintes funcionalidades estarao disponiveis:

Padrao Estendido

Descrigao

?(padrao)
*(padrao)
+(padrao)
@(padrao)

! (padrao)

Corresponde
Corresponde
Corresponde
Corresponde

Corresponde

0 ou 1 ocorréncia do padrao

0 ou mais ocorréncias do padrao
1 ou mais ocorréncia do padrao
extamente 1 ocorréncia do padrao

qualquer coilisa, exceto o padrao

O globbing estendido ajuda ao executarmos comandos mais sofisticados. O que
os comandos abaixo estao fazendo?

1s !(*.txt)

ls +([![:1lower:]])

COMPUTACAO
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Globbing e

O Bash fornece outras op¢oes para o globbing, além do globbing estendido. Algumas:

dot
1 - ext
extglob  globbing estendido Fail
ascliranges
globstar super-curinga recursivo ** ;IE ; Edots

nocase
nocaseglob null

torna o globbing insensivel a maiasculas/mindsculas

dotglob  faz os curingas casarem arquivos que comec¢am com ponto

nullglob controla o que ocorre quando o padrio nao encontra
nenhuma correspondéncia, faz o padriao expandir para nada
(atil em scripts)

failglob alternativa ao nullglob, faz o padrao gerar um erro e abortar



Globbing x Processo de Expansao

O mecanismo de globbing (a expansao de nomes) faz parte de um
processo mais geral de expansao do shell. Isso porque o shell nio
executa os comandos exatamente conforme siao digitados. O shell
realiza uma série de etapas de processamento para expandir e

substituir nomes, curingas, variaveis e outros simbolos especiais:

1. Expansao de Braces
2. Expansio de Til
3. Expanio de:
3.1. Variaveis e parametros
3.2. Aritmética de inteiros
3.3. Comandos
4, Divisao em palavras (word splitting)
5. Expansido de nomes (globbing)

o

Sim, até agora s vimos 1sso aqui...

COMPUTACAO
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Criar diretorios %‘AE_’

O comando mkdir é usado para criar diretdrios. Seu uso basico é o
seguinte:

mkdir dir
mkdir dirl dir2 dir3

Para criar os diretdrios pai se nido existirem (nao causa erro se os
diretdrios ja existirem, nem afeta o contetudo):

mkdir -p dirl/dir2/dir3



Copiar arquivos e diretérios ot

O comando cp faz a copia de arquivos ou diretérios. Ele pode ser utilizado
de diferentes maneiras. O uso basico é o seguinte:

Para copiar SOURCE para DEST:
¢cp [opcoes] SOURCE DEST

Para copiar multiplos SOURCEs para um DIRECTORY:
¢cp [opcoes] SOURCE1l SOURCE2... DIRECTORY

O comando cp tem muitas opcoes importantes que precisamos aprender
para, por exemplo, copiar um diretério com todo seu contetdo.

As principais opcoes estao listadas a seguir.



Copiar arquivos e diretérios ot

Opcoes importantes do comando cp:

-a, —--archive
coplia os arquivos, diretdérios e todos os atributos, de modo recursivo

-f, —--force
se 0 arqulivo de destino nao puder ser aberto, apaga e tenta de novo
(sem efeito se usar -n)

-1, --interactive
pergunta antes de sobrescrever alguma coisa

-n, --no-clobber
ndo sobrescreve arquivos existentes e ndo falha

-R, -r, --recursive
copia diretdrios e arquivos de forma recursiva

--update[ =UPDATE ]
controla que arquivos existentes serdao atualizados;
UPDATE={all,none,older(default)}

-u equivalente a --update[=older]

-v, --verbose
exibe mensagens informativas



Copiar arquivos e diretorios

Exemplos do comando cp:

Ccp

Cp

cp

Cp

Ccp

cp

filel file2

-1 filel file2

filel file2 dirl

dirl/* dir2

-r dirl dir2

-a dirl dir2

COMPUTACAO
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se file2 existir, é sobrescrita

se file2 existir, pergunta

dirl deve existir

conteudo de dirl para dir2, que deve existir
copia dirl para dir2 (se nao existir é criado)

copia dirl para dir2 (se nao existir é criado)



Mover e renomear arquivos e diretérios ot

O comando mv faz duas coisas basicas: move arquivos e diretorios
de um lugar para outro, e troca o nome de arquivos e diretorios.

Para renomear SOURCE para DEST:
mv [opcoes] SOURCE DEST

Para mover SOURCE(s) para um DIRECTORY:
mv [opcoes] SOURCE1l SOURCE2... DIRECTORY

O comando mv também tem muitas opcoes importantes. Algumas
serdo listadas a seguir.



Mover e renomear arquivos e diretorios

Opcoes importantes do comando mv:

-f, --force
ndo pergunta antes de sobrescrever alguma coisa

-1, --interactive
pergunta antes de sobrescrever alguma coisa

-n, --no-clobber
ndao sobrescreve arquivos existentes e nao falha

-R, -r, --recursive
copla diretdérios e arquivos de forma recursiva

--update[ =UPDATE ]
controla que arquivos existentes serdao substituidos;
UPDATE={all,none,older(default)}

-u equivalente a --update[=older]

-v, —--verbose
exibe mensagens informativas

Se usar -f -1 ou -n 20 mesmo
tempo, sé a ultima opcao
especificada é que tem efeito.

COMPUTACAO
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Mover e renomear arquivos e diretérios ot

Exemplos do comando mv:

mv filel file2 renomeia filel para file2; se file2 existir, é
sobrescrito sem aviso

mv -i filel file2 idem; se file2 existir, pergunta

mv filel file2 diril move filel e file2 para dentro de dirl;
dirl deve existir

mv dirl dir2 se dir2 nao existir, renomeia dirl para dir2;
se dir2 existir, move dirl para dentro de dir2



Apagar diretdrios vazios ot

O comando rmdir apaga (remove) diretorios vazios. Se o diretorio
nao estiver completamente vazio o comando termina com uma
mensagem de erro e nio apaga o diretorio.

Nao é muito usado hoje, mas ainda serve em alguns casos.

Para apagar o diretodrio teste (que esta vazio):

rmdir teste



Apagar arquivos e diretérios (vazios ou nio) ot

O comando rm apaga arquivos e diretdrios (que podem estar vazios
ou nao). Por padrio ele ndo apaga diretorios, mas isso pode ser feito
utilizando-se a opc¢ao de recursividade.

Para apagar um arquivo:
rm [opcoes] FILE

Para apagar um diretorio:
rm -¥ DIRECTORY

O comando rm também tem muitas opcoes importantes. Algumas
serdo listadas a seguir.



Apagar arquivos e diretérios (vazios ou nio) ot

Opcoes importantes do comando rm:

-f, --force
ignorar arquivos e argumentos 1nexistentes, nao perguntar

-1

perguntar antes de cada remogao
-R, -r¥, --recursive

remove diretdrios e seus contetdos, recursivamente
-v, --verbose

exibe mensagens informativas



Apagar arquivos e diretérios (vazios ou nio)

Exemplos do comando rm:
rm filel file2

rm -1 filel file2
rm -r filel diril

rm -fr filel dirl

apaga file2 e file2; ndo pergunta

idem; pergunta antes de cada arquivo
apaga filel e dirl (incluindo contetado)
apaga filel e dirl (includindo contetudo);

se filel e/ou dirl nao existirem, nio causa erro
e continua o processo de remocio

COMPUTACAO
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Apagar arquivos e diretérios que comecam com hifen ot

O que ocorre se vocé tentar apagar um arquivo cuja primeira letra
seja um hifen? (armadilha para iniciantes)

abrantesasf@serverdl:~% 1s

-meufdrquivo. txt

Um erro!

abrantesasfl@serverdl:~$% rm —-meufArquivo.txt
rm: invalid option -- 'm’

Try 'rm ./-meufrquivo.txt to remove the file "-meufrquivo.txt’.
Try 'rm --help’ for more information.




Apagar arquivos e diretérios que comecam com hifen ot

Ha dois modos de apagar um arquivo ou diretdrio que comeca com

um hifen:
a) Usar a opcao "--", que informa ao comando que nao ha mais
nenhuma opcao posterior:

rm -- -meuArquivo.txt

b) Usar o caminho relativo do diretério atual:
rm ./-meuArquivo.txt



Arquivos, diretérios e inodes ot

Para entendermos melhor os conceitos de arquivos, diretdrios, hard links e soft links,
temos que conhecer melhor a estrutura técnica de como os arquivos sao armazenados
no UNIX e derivados.

INODE (index node):

Cada arquivo e diretdrio no sistema possui um nimero de indice tinico que o
identifica para o sistema operacional. E a referéncia principal do sistema para esse
arquivo, e contém todas as informacoes (metadados) sobre o arquivo, mas nao
contém o nome do arquivo. O inode é uma estrutura que contém:

- permissoes de acesso (quem pode ler, escrever executar)

- dono (usuario e grupo)

- tamanho

- datas (criacao, modificacio e altimo acesso)

- localizacdo dos blocos de dados do arquivo no disco

- NAO CONTEM o nome do arquivo



Arquivos, diretorios e inodes

Inode 123

Permissoes: rw-r--r--
Dono: usuario1
Tamanho: 10 KB
Data: ...

Blocos: ...

Inode 456

Permissoes: rwxr-xr-x
Dono: usuario1
Tamanho: 199 KB
Data: ...

Blocos: ...

it

T
—

K

\

-

e
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Arquivos, diretérios e inodes ot

DIRETORIO:
E um tipo especial de arquivo cujo contetido é uma tabela de
mapeamento, que lista os nomes dos arquivos e seus inodes.
Funciona apenas como uma "agenda de arquivos”, ou seja, os
nomes de aquivos que estdo "dentro” desse diretdrio, com os

respectivos numeros de inodes.
/home/aluno

Arquivo Inode

arqg1.txt 123

doom.exe 456



Arquivos, diretorios e inodes

Um diretorio é um arquivo
especial que contém uma tabela
de mapeamento de nomes de
arquivos para inodes;

Um inode é uma estrutura que
armazena todos os metadados
dos arquivos, incluindo os
blocos no disco onde o arquivo
esta.

Um arquivo é, na verdade,
apenas um conjunto de bytes
ordenados no disco.

O nome do arquivo é s6 um
rétulo amigavel.

/home/aluno1

Arquivo

arq1.txt

doom.exe

Inode

123 —

456 T

A

Inode 123

Permissoes: rw-r--r--
Dono: usuario1
Tamanho: 10 KB
Data: ...

Blocos: ...

A 4

A

Inode 456

Permissoes: rwxr-xr-x
Dono: usuario1
Tamanho: 199 KB
Data: ...

Blocos: ...

N
R
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Hard links

Por padrio, todo arquivo no UNIX (e derivados) tem um hard link
unico que fornece o nome do arquivo, ou seja, um hard link é um
nome de arquivo na tabela do diretorio que aponta para um inode.

Ao criarmos hard links adicionais estamos criando nomes
adicionais para o mesmo arquivo, permitindo acessar os mesmos
dados a partir de miltiplos caminhos dentro do mesmo sistema de
arquivos.

Estamos, de fato, criando mais nomes para o mesmo inode!

COMPUTACAO
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Hard links

O nome inicial do arquivo apontado
pelo inode 123 é "arql.txt". Esse é 0 1°
hard link para o arquivo.

Depois nds criamos mais 2 nomes
para esse arquivo: "arg2.txt" e
"banana.txt". Esses sdo0 0 2° e 0 3°
hard links para o arquivo apontado
pelo inode 123.

Usamos o comando 1n para criar
hard links (In TARGET LINK)

In arql.txt arq2.txt
In arql.txt banana.txt

/home/aluno1

A 4 A 4

Arquivo Inode
arq1.txt 123
doom.exe 456 N——
arq2.txt 123
banana.txt 123
M
l A\ 4

Inode 123

Permissoes: rw-r--r--
Dono: usuario1
Tamanho: 10 KB

Inode 456

Permissoes: rwxr-xr-x
Dono: usuario1
Tamanho: 199 KB
Data: ...

Blocos: ...

T
I

Data: ...
Blocos: ...
]
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Hard links

abrantesasf@serverfl:~$% ls -1
total 4
-ru-rw-r-— 1 abrantesasf abrantesasf 9 Hug

26 b

abrantesasf@serverBl:~$% 1n argl.txt arg2.txt

abrantesasf@server@dl:~$% ls -1

total 8

-ru-rw-r-— 2 abrantesasf abrantesasf 9 Hug
-ru-rw-r-— 2 abrantesasf abrantesasf 9 Hug
abrantesasf@serverBdl:~$%$ 1n arqgl.txt banana.
abrantesasf@server@l:~$% ls -1

total 12

-ru-rw-r-— 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug
-ru-rw-r-— 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug
-ru-rw-r-— 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug

abrantesasf@serverBl:~% ls -1i
total 172

26 Bb:
26 Bb:

txt

26 Bb6:

26 Bb

54 arql.txt

54 argl.txt
26 Bb;

54 banana.txt

655374 -rw-rw-r—-- 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 2b Bb:54 arqgl.tixt
655374 -rw-rw-r—-—- 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 2b Bb:54 arg?Z.ixt
655374 -rw-rw-r—-—- 3 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 26 Bb6:54 banana.ixt

abrantesasf@servergl . ~$

COMPUTACAO
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Hard links

Importante:

- Um hard link é um nome que aponta para o mesmo inode, entao todos os hard
links apontam para o mesmo arquivo fisico (mesmo bloco no disco)

- Alterar o arquivo a partir de qualquer hard link, altera para todos

- Os hard links sao indistinguiveis, ndo ha um arquivo "original” e "cépias”, todos
tém o mesmo "peso”’ pois SA0 0 mesmo

- O arquivo s6 é apagado do disco quando todos os hard links siao removidos

- E possivel criar hard links para outros hard links

Restricoes:
- Nao podem apontar para diretérios (exceto . e ..)
- Nao podem atravessar sistemas de arquivos diferentes (pois cada sistema
de arquivos tem sua propria tabela de inodes), por exemplo, em outra
particiao do disco

COMPUTACAO
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Symbolic links

Nao sio nomes diferentes para o mesmo inode, sao um tipo especial
de arquivo que guarda o caminho para o arquivo ou diretdrio

referenciado.

Um link simbélico possui um inode préoprio que contém o path, o
caminho para o arquivo. Na pratica funciona como um "atalho” até

o arquivo ou diretorio referenciado.

Inode 789

Data: ...

Permissoes: [rwxrwxrwx
Dono: usuario1
Tamanho: ...

Path: /home/aluno1/doom.exe

COMPUTACAO
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Symbolic links

Para todos os efeitos, quando
vocé acessa um link simbélico,
esta acessando o arquivo
referenciado.

Usamos o comando 1n para criar
hard links, com a opc¢ao -s
(In -s TARGET LINK)

ln -s doom.exe jogo.exe

/home/aluno1

Arquivo

arq1.txt

doom.exe

jogo.exe

Inode 789

Path: /home/aluno1/doom.exe

A

A 4

Inode 123

Permissoes: rw-r--r--
Dono: usuario
Tamanho: 10 KB
Data: ...

Blocos: ...

A 4

_ Permissoes: Irwxrwxrwx
Arquivo Dono: usuario
Tamanho: ...
123 — Data: ...
456 ah
789 M /N

Inode 456

Permissodes: rwxr-xr-x
Dono: usuario
Tamanho: 199 KB
Data: ...

Blocos: ...

T
-

A
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Symbolic links ot

abrantesasfl@serverdl:~$% ls -1

total 4

-rw-rw-r—— 1 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 26 B7:33 arqgl.ixt
abrantesasflserverdl:~$

abrantesasf@server@l:~$% 1In -s arqgl.txt banana.txt

abrantesasf@serverdl:~%

abrantesasfl@serverdl:~$% ls -1

total 4

-rw-rw-r—— 1 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 26 B7:33 arqgl.ixt

lruxruxrwx 1 abrantesasf abrantesasf 8 Hug 26 87:34 banana.txt -> argl.txt
abrantesasf@serverdl:~%

abrantesasf@server@l:~$% 1n -s banana.txt uva.txt

abrantesasflserverdl:~$

abrantesasf@server@l:~$ 1ls -1

total 4

-ru-ru-r—-- 1 abrantesasf abrantesasf 9 Hug 26 B7:33 arqgl.txt

lruxruxrwx 1 abrantesasf abrantesasf 8 Hug 26 B7:34 banana.tixt -> argl.txt
lruxruxrwx 1 abrantesasf abrantesasf 18 Hug 26 B7:34 uva.tixt -> banana.txt
abrantesasflserverdl:~$




Symbolic links ot

Importante:
- Ao apagarmos o link simbdlico, NAO apagamos o arquivo
referenciado, apagamos apenas o link simbdlico
- Se apagarmos o arquivo, o link ficara quebrado
- Pode se referir a arquivos e diretdrios
- Pode ultrapassar sistemas de arquivos diferentes

- E possivel criar mais de um link simbdlico para o mesmo arquivo

- E possivel criar links simbdlicos para outros links simbolicos



Hard x Symbolic links

1. Comparacado entre Hard Links e Soft Links

Caracteristica

O queé

Inode

Conteudo

Efeito se o original for
apagado

Akravessa sistemas de

arquivos

Pode apontar para

diretérios

Identificacao

Velocidade de acesso

Uso tipico

Hard Link

QOutro nome para o mesmo arquivo
(mesmo inode).

Aponta para o mesmo inode do

arquivo original.

Compartilha exatamente os mesmos
blocos de dados.

O arquivo continua existindo (outro
hard link ainda referencia o inode).

X Nao pode. Precisa estar no mesmo

sistema de arquivos.

X Normalmente ndo (exceto . e

).

1s -1i mosktra o mesmo numero de

inode.

Direto (mesmo inode).

Garantir redundancia de nomes para o
mesmo arquivo; evitarp .|, ao
deletar.

Soft Link (Symlink) @)

Um arquivo especial que contém o
caminho para outro arquivo/diretério.

Possui inode proprio, que aponta para o
caminho do arquivo original.

Apenas um “atalho” (caminho) até o alvo.

O link fica “quebrado” (dangling link),
apontando para um alvo inexistente.

Pode apontar para arquivos em outro
sistema de arquivos ou particao.

Pode apontar para diretorios.

1s -1i mostrainode diferente; 1s -1
moskra seta = caminho do destino.

Um nivel indireto (precisa resolver o

caminho do alvo).

Criar atalhos, apontar para arquivos/
diretérios em locais diferentes.

COMPUTACAO
RAIZ



