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Lembrando: por que Scratch?




Lembrando: por que Scratch?

Aprender os fundamentos da programacao:

Funcoes
(parametros e argumentos)
(retorno e efeito colateral)

Condicoes
Expressoes booleanas = Ola, mundo!

Loops

Estruturas de dados
(variaveis, arrays, outras)

Conceitos avangados
(eventos, ouvintes)
(threads, outros)

Boas praticas




Transicao: Scratch para C

#include <stdio.h>

int main(voild)

{

when clicked >

=V Ola, mundo!

printf("%s\n", "0la, mundo!");
return 0;

~N~Noou bk, WNR




Linguagens de Alto Nivel x Linguagens de Baixo Nivel




Linguagens de Alto Nivel x Linguagens de Baixo Nivel

Linguagens de Alto Nivel: Linguagens de Baixo Nivel:
O programador escreve os algoritmos O programador escreve os algoritmos
em uma linguagem de facil entendimento, em uma linguagem semelhante ao que,
semelhante a um texto (em inglés). de fato, o computador entende. A
linguagem mais baixo nivel que existe é
O programador salva o programa em um a linguagem de maquina (também
arquivo chamado de codigo fonte. chamada de codigo de maquina).
Nao importa a linguagem (C, Scratch, A linguagem de maquina corresponde aos
Python, etc.), todo programa deve ser ™ bits (0 e 1) do seu programa. Contém
escrito e salvo em um arquivo de A dados e instrucoes.
r 1 St AR Ll 01111111 01000101 01001100 01000110 00000010
COdlgO fonte‘ : 00000000 BBOPOE B0BROBEE VEBBERE BBBBBOBD
- - ' 00000e10 BeBERBEE 00111110 ©0BBEBRE BBBEBE61

1 #-an-l'Ude <Std10' h> C 18110060 66600101 01600600 VOOBEBRE BBBBBE6H

s 01060000 BBBEVOEE BOBRBERE VOBBEBRE BBBBBE6E
- - - : 11810060 66010011 G0BERBERE VEBBEBRE BBBBBE6E

3 int maln(VO-Ld) 00000000 BBBEVBEE B0BRBBRE VOBBEBRe 81088068

4 { Assembbe 00001001 B0BEKOEE 01600BRE VEBBEBRe B8leales

5 pl".l.ntf(”%S\n", Ho-l.é_, I"IUI"IC'O! ”); Linguagem de maquina

6 return 0; n

.



Do cédigo fonte em C a linguagem de maquina

Como transformar um programa escrito em
linguagem de alto nivel para um programa
em linguagem de maquina?

Podemos encarar essa transformacao com o
mesmo modelo de computacio que vimos!

output
(solucao)

> algoritmo >

input
(problema)




~Nounmpbhs W e

Do cédigo fonte em C a linguagem de maquina

#include <stdio.h>

int main(void)

{

input
(codigo fonte)

4 COMPILADOR

printf("%s\n", "Ola, mundo!");

return 0;

Compiladores para C:

output

(codigo de maquina)

91111111
slslsl5lels]5l
BBee0e1e
181166686

810866080
118166680
slalelslels]5l
Breeleel

“

8leee1el
BBeBeaRe
BBeeeaee
BBoeel1el
BBeBeaee
geeleall
BBeBeaee
B8eeeaee

GCC (GNU Compiler Collection)

Clang (Clang/LLVM)

Bleellee
BBeB0eee
g8llllle
Bloe06ee
slafelalelulo]s
slafelalelulo]s
BBeB0Bee
81060608

gleeelle
BeoBeBee
BB0BeBee
BBoBeBRe
BeoBeBee
BBoBeBee
BeoBeBee
BBeBeBee

BeoBenle
Slslalslsl5lo]s)
BedBBrel
olslalslalolols)
BedBBree
Slslalslalolo]s)
Blooesee
Beleelee




Pratica da programacao




Pratica da programacao: qualidade do cédigo

Voceé nao deve escrever codigos:
Voceé deve escrever bons codigos!
- Nao se aprende da noite para o dia
- Requer muito tempo e pratica

Qualidade de seu cadigo:
Corretude:
seu codigo faz o que era para fazer?
Design:
elegancia, é subjetivo, aprende-se com o tempo
Estilo:
estética do seu codigo; seguiremos: S
https://cs50.readthedocs.io/style/c/ g
Eficiéncia: e B
seu codigo roda rapido o suficiente? )i

return

#include <stdio.h>

0

}

int

"0la, mundo!"



Pratica da programacao: onde programar? Editor de Text Puro +
Git/GitHub +

Caderno, lapis e borracha Ambiente de Desenvolvimento Integrado

(integrated development environment - IDE)
Ferramentas online

Visual Studio Code for CS50  (https://cs50.dev)
Replit (https://replit.com)

Maquina virtual
Computacao Raiz: LingProg  (https://we.tl/t-bK9ZIRkT4G)

Seu computador Linux/Mac

Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com)
VSCodium (https://vscodium.org)
GCC

Seu computador Windows (?7?7?)

Visual Studio Code
MinGW-w64
Ubuntu on WSL

(https://code.visualstudio.com)
(https://mingw-w64.0rg)
(https://ubuntu.com/wsl)




Pratica da programacao: onde programar?

@ “ 1900712 [CODESPACES]

[ EX

TERMIMAL

S make ola |

» OUTLINE
» TIMELINE




Pratica da programacao: onde programar?

=

main | )

printf("%ss\n", "0
0;




Pratica da programacao: onde programar?

TERMIMAL PORT

$ make ola |




Pratica da programacao: onde programar?

EXPLORER

v 1900712 [CODESPACES]

[ ola.c

» OUTLINE
» TIMELINE




Pratica da programacao: onde programar?




Pratica da programacao: demonstracao 1 Visual Studio Code for CS50 (cs50.dev)
- necessario conta no GitHub

S code ola.c
Cria um arquivo fonte chamado "ola.c"
Nao use caracteres especiais (s6 underscore e letras sem acentos)

Tlld() cm minl',lSClﬂa [ ola.c w Atencao a0 d(?stac.lue de sintaxe
~ ' (syntax highlighting)

Extenséo .c 1 #include <stdio.h>

.

3 int main(void)

4 {

5 printf("%syn", "0la, mundo!");

b return ©;

7 }

S make ola
Compila o codigo fonte em codigo de maquina e cria o programa "ola”

Nao coloque o .c no final

S ./ola
Executa o programa "ola" no diretdrio atual

Atencao aos arquivos criados



Pratica da programacao: entendendo o programa

#Hinclude <stdio.h>

int main(void)

1
1

printf("%s\n", "01la, mundo!");
return 9;




Pratica da programacao: entendendo o programa

#include <stdio.h:

int main(void)
I
L

K-V

0

input
(problema)

(C.:'Iai. munde

)

ws\n", "0la, mundo!™

algoritmo

[

. )
(E:}Hi. mundo !)
N 4 j
Ola, mundo!
output
(solucao)

Lembre: 0 "Ola, mundo!” é um efeito
colateral da funcio, nao é o retorno.



Pratica da programacao: entendendo o programa

String: conjunto de caracteres. Em C devem
sempre estar entre aspas duplas: "string”

1 argumento: 2 argumentos:
Ol4a, mundo! %s\n e Ol4a, mundo!

say printf("%s\n", '0la, mundo!));
imprimir
formatado

\

virgula separa aspas duplas
0s argumentos para strings

\

ponto e virgula (;)
finaliza sentencas

Atencao: a virgula do "Ola, mundo!” nao é um
separador de argumentos, faz parte da string.

Atencio: a virgula dentro do "Ola, mundo!” parénteses
nido ¢ um separador de argumentos, é apenas recebemto((s))

. argumento(s
um caractere que faz parte da string.



Pratica da programacao: erros comuns

Verifique o que ocorre com seu programa quando:
- esquecer o0 ; no final do printf
- esquecer 0 \n

- ndo colocar o \n, mas tentar quebrar a linha
antes da ultima aspas simples

- errar o nome do stdio.h

- errar o nome da printf



Bibliotecas de cédigo e documentacao

#include <stdio.h>




Bibliotecas de cédigo e documentacao

Nosso codigo nao compila sem o "stdio.h".
Por qué?

1 int main(void)

.

“ printf("ss\n", "0la, mundo!");
; return 0;

52

S make ola

ola.c:3:5: error: implicitly declaring library function 'printf' with type 'int
(const char *, ...)' [-Werror,-Himplicit-function-declaration]
printf("%s\n", "Ola, mundo!");

ola.c:3:5: note: include the header =<stdio.h> or explicitly provide a declarati
on for 'printf’

1 error generated.
make: *** [<builtin>: ola] Error 1

$ (]



[ ] [ ] V & ([ ] ~ . . ”
Bibliotecas de cédigo e documentacao T o vl

[ iccosmos W14 1s -1h /usr/1ib/x86 64-linux-gnu/libc.*
-rw-r--r-- 1 root root 5,8M jul 6 2022 /usr/lib/x86 64-linux-gnu/libc.a
-rw-r--r-- 1 root root 283 jul 6 2022 /usr/lib/x86 64-linux-gnu/libc.so

BibliOtecaS de C6dig0: Sﬁo Conjuntos de fungﬁes -rw-r--r-- 1 root root 2,2M jul 6 2022 /usr/lib/x86 64-1linux-gnu/libc.so0.6
adicionais que outros programadores disponibilizam  (TIESecosnos B8 cp /usr/Lib/xe0_64-Uinux-gnu/Libe.a

, o [ rliccosmos [@1$ ar x libc.a stdio.o
para usarmos €m nossos proprios programas. (T iecosnos H1§ 1s -1h stdio.o

-rw-r--r-- 1 abrantesasf abrantesasf 1,3K ago 12 23:16 stdio.o

Funcoes relacionadas ficam agrupadas em arquivos

chamados de libraries (.0), que podemos acessar . time.h
através das headers files (.h). Exemplo: stdio.h gtring.h
- A library stdio.o é acessada pela header : ctype.h ,4math.h
cs50.h ® " stdlib.h
Usamos a header file que aponta para a regex.h locale.h

library que tem as funcoes que precisamos
em nosso programa. Podemos usar varias
a0 mesmo tempo, se necessario.

£

C C + bibliotecas

Tecnicamente a coisa toda é um pouco mais
complicada, mas veremos isso posteriormente.



Bibliotecas de cédigo e documentacao

INTERNATIONAL ISO/IEC
STANDARD 9899

Fourth edition
201807

O padrio oficial da linguagem C é vendido
Information technology — no Site da ISO. Em 2023, 0 maiS recente é 0

Programming languages — C

TR SO padrao ISO/IEC 9899:2018, disponivel em:

www.iso.org/standard/74528.html

E caro! Buy this standard
Format Language
v/ B
Paper English v

CHF 2 O 8
1o el nusber W Buy

@ ISO/IEC 2018 PI'CGO em 2023-08-12




Bibliotecas de cédigo e documentacao

ISO/IEC JTC1/SC22/WG14 - C— Mozilla Firefox _ =]
@ | % ISO/IECJTC1/5C22/ % | + v
3 C @ O & https://www.open-std.org/JTC1/SC22/WG14/ 100% % @ L 8@ @ M ey ¥ N =

Welcome to the official home of

ISO/IEC ]JTC1/SC22/WG14 is the international standardization working group for the programming language C.
The current C programming language standard (C17) [SO/IEC 9899 was adopted by ISO and IEC in 2018.

To obtain the international standard, please contact your national member body.

Work on projects and their milestones include:

« 9899: Programming Lanquage C

» Defect Reports and Record of Response

« TR 18037: Embedded C

« TR 19769: Extensions for the programming language C to support new character data types

« TR 24731-1: Extensions to the C Library Part I: Bounds-checking interfaces

« TR 24731-2: Extensions to the C Library Part II: Dynamic allocation functions

« TR 24732: Extensions for the programming language C to support decimal floating point arithmetic

» WG14 has finished revising the C standard, under the name C11. A charter for the revision of the standard describes the rules for what
has been done.

« TR 24747: Programming language C - Extensions for the C language library to support mathematical special functions

 The rationale for the C99 standard is available.

Other information available is:

e The WG document register including the documents

» New WG wiki (protected, only for members)

» WG internal information (protected, only for members)

 Information on WG meetings

» WG14 Business Plan and Convener's Report 2012

» Working Group Standing Document 1, mailings and meetings information

» Working Group Standing Document 2, Informal Study Group Organization Information

« Working Group Standing Document 3, Partial list of proposals that did not fit into the former DR process for C11
« [SO/IEC 2382:2015 Information technology — Vocabulary (freely available standard)

» Contacts

If you want further information, or want to participate, please contact your national member body or one of the contact addresses of the WG.

This page is sponsored by DTU. HTML design by Keld Simonsen. Comments welcome!

Na pagina do grupo de trabalho da ISO
é possivel acessar gratuitamente PDFs
dos rascunhos dos padroes:

www.open-std.org/JTC1/SC22/WG14

7] [[f8 C - Project status and milestones

2023-04-05: home | projects | documents | contributing | internals | meetings | contacts

ISO/IEC 9899 - Revision of the C standard

The primary output of WG14 is ISO/IEC 9899, the C Standard. The following is a list of
revisions to [SO/IEC 9899 that the committee has produced:

Revision ISO publication Similar draft

% Not available N3096 [2023-04-02]

C17 ISO/IEC 9899:2018 N2310[2018-11-11] (early C2x draft)
C1l1 ISO/IEC 9899:2011 N1570 04-04]

C99 ISO/TEC 9899:1999 N1256 [2007- ]

C89 ISO/IEC 9899:1990 Not available




Bibliotecas de

cddigo e documentacao

The Open Group Base Specifications Issue 7, 2018 edition — Mozilla Firefox == x]
@ () TheOpenGroupBa x  + v
« C @ O 8 = https://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/ 110% <% @ L 0 @ @ H § ¥ H =

The Open Group Base Specifications Issue 7, 2018 edition :
INDEX @ IEEE Std 1003.17-2017 (Revision of IEEE Std 1003.1-2008) S "
v IEEE Copyright ® 2001-2018 IEEE and The Open Group e pe,}ZGR()lEP
| |
| search.. |

[Alphabetic | Topic | Word Search]

Select a Volume:
[Base Definitions | System Interfaces |
Shell & Utilities | Rationale]

[Erontmatter]

[Main Index]

Base Definitions

. Introduction

. Conformance

. Definitions

. General Concepts

. File Format Notation

. Character Set

. Locale

. Environment Variables

. Regular Expressions

10. Directory Structure and Devices
. General Terminal Interface
. Utility Conventions

. Headers

Wb Wi

No "The Open

POSIX.1-2017 is simultaneously IEEE Std 1003.1"-2017 and The Open Group Technical Standard Base Specifications, Issue 7.
POSIX.1-2017 defines a standard operating system interface and environment, including a command interpreter (or "shell”), and common utility programs to support applications portability at the source code
level. POSIX.1-2017 is intended to be used by both application developers and system implementors and comprises four major components (each in an associated volume):

+ General terms, concepts, and interfaces common to all volumes of this standard, including utility conventions and C-language header definitions, are included in the Base Definitions volume.

« Definitions for system service functions and subroutines, language-specific system services for the C programming language, function issues, including portability, error handling, and error recovery, are
included in the System Interfaces volume.

« Definitions for a standard source code-level interface to command interpretation services (a "shell”) and common utility programs for application programs are included in the Shell and Utilities volume.

+ Extended rationale that did not fit well into the rest of the document structure, which contains historical information concerning the contents of POSIX.1-2017 and why features were included or discarded
by the standard developers, is included in the Rationale (Informative) volume.

The following areas are outside the scope of POSIX.1-2017:

+ Graphics interfaces

+ Database management system interfaces

« Record I/O considerations

+ Object or binary code portability

+ System configuration and resource availability

POSIX.1-2017 describes the external characteristics and facilities that are of importance to application developers, rather than the internal construction techniques employed to achieve these capabilities. Special
emphasis is placed on those functions and facilities that are needed in a wide variety of commercial applications.

Keywords

application program interface (API), argument, asynchronous, basic regular expression (BRE), batch job, batch system, built-in utility, byte, child, command language interpreter, CPU, extended regular
expression (ERE), FIFO, file access control mechanism, input/output (I/0), job control, network, portable operating system interface (POSIX™), parent, shell, stream, string, synchronous, system, thread, X/Open
System Interface (XSI)

Frontmatter (Informative)

[ Preface | Typographical Conventions | Notice to Users | Participants | Trademarks | Acknowledgements | Referenced Documents ]
Tables of Contents by volume: [ XBD | XSH | XCU | XRAT ]

Links: [ Alphabetic Index | Topical Index | About the HTML version | Downloads | Report a defect ]

Previous Editions

Links: [2008 | 2013 | 2016 ]

UNIX ® is a registered Trademark of The Open Group.
POSIX ™ is a Trademark of The IEEE.
Copyright © 2001-2018 IEEE and The Open Group, All Rights Reserved

Group" é possivel acessar a documentacao das header files:

https://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/



Bibliotecas de codlgo e documentacao

CS50 Manual Pages — Mozilla Firefox =101 x|
@ @CSSO Manual Pages x + v
> C @® O 8 = https://manual.cs50io % @ + @ @ @ M & ¥ & =

i= CS50 Manual Pages

Manual pages for the C standard library, the C POSIX library, and the
CS50 Library for those less comfortable.

Search

@ less comfortable

cs50.h X

get_char - prompt a user for a char
get_double - prompt a user for a double
get_float - prompt a user for a float
get_int - prompt a user for an int
get_long - prompt a user for an 1long
get_string - prompt a user for a string

ctype.h

isalnum - check whether a character is alphanumeric

isalpha - check whether a character is alphabetical

isblank - check whether a character is blank (i.e., a space or tab)
isdigit - check whether a character is a digit

islower - check whether a character is lowercase

ispunct - check whether a character is punctuation

isspace - check whether a character is whitespace (e.g., a newline,
space, or tab)

e

A Universidade de Harvard pegou as header
files disponiveis no site do The Open Group
e "simplificou” a formatacdo para as mais
utilizadas pelos alunos da CS50, a disciplina
de Introducao a Ciéncia da Computacao.

Essa documentacao esta disponivel em:
https://manual.cs50.i0
E essa documentacio que vocé deve

consultar para aprender a usar as funcoes e
bibliotecas em seus programas!

Obrigado CS50!



Bibliotecas de cédigo e documentacao

"less confortable”
stdio.h

fclose - close a fTile

fopen - open a file

fprintf - print to a file
fread - read bytes from a file
fscanf - get input from a Tile
fwrite - write bytes to a Tile
printf - print to the screen
scanf - get input from a user
sprintf - print to a string

Documentacio disponivel em:
https://manual.cs50.i0

"more confortable”
stdio.h

__fbufsize - interfaces to stdio FILE structure
__F1bf - interfaces to stdio FILE structure

__ fpending - interfaces to stdio FILE structure
_ fpurge - purge a stream

_ freadable - interfaces to stdio FILE structure
__freading - interfaces to stdio FILE structure
_ fsetlocking - interfaces to stdio FILE structure
_ fwritable - interfaces to stdio FILE structure
__fwriting - interfaces to stdio FILE structure
_flushlbf - interfaces to stdio FILE structure
addmntent - get filesystem descriptor file entry
asprintf - print to allocated string

clearerr - check and reset stream status
clearerr_unlocked - nonlocking stdio functions
ctermid - get controlling terminal name

dprintf - formatted output conversion

endmntent - get fTilesystem descriptor file entry
fclose - close a stream

fcloseall - close all open streams

fdopen - stream open functions

feof - check and reset stream status
feof_unlocked - nonlocking stdio functions
ferror - check and reset stream status
ferror_unlocked - nonlocking stdio functions
fflush - flush a stream

fflush_unlocked - nonlocking stdio functions
fgetc - input of characters and strings
fgetc_unlocked - nonlocking stdio functions
fgetgrent - get group file entry



Bibliotecas de cédigo e documentacao

printf - CS50 Manual Pages — Mozilla Firefox
@ | ® printf- CS50 Manua x | +
< C @ O B = https://manual.cs50.i0/3/printf B s0% ¥ B @ @ M @& ¥ N

i= (S50 Manual Pages

NAME

@D less comfortable

printf - print to the screen

SYNOPSIS

@D less comfortable
Header File

#include <stdio.h>

Prototype

int printf{string format, ...);
Note that ... represents zero or more additional arguments.
DESCRIPTION

@D less comfortable

This function prints a “formatted string” to the screen. It expects as input a “format string” that specifies what teo print and zero or
more subsequent arguments. The Tormat string can optionally contain “conversion specifications,” placeholders that begin with % that
specify how to Tormat the function’s subsequent arguments, if any. For instance, if ¢ is a char, this function can print it as Tollows
using %c :

printf("%c\n", c);

Alternatively, this function could format that same value as an int as well using %i, as in an ASCII chart:
printT("%c %iwn", c, c);

And this function can print strings without any conversion specifications as well:

nrintFff Mhallo (T . LI

https://manual.cs50.i0/3/printf#synopsis

Documentacio da funcao printf:
- Name
- Synopsis
- Description
- Return values
- Examples
- Attributes
- Conforming to
- Notes
- Bugs
- See also
- Colophon



Bibliotecas de cédigo e documentacao

Em resumo:
RTEFM

(Read The Fucking Manual)

RTFM, Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/RTFM)
List of similar initialisms [ edit]

¢« RTBM - "read the bloody manual"L®]

e RTFA - "read the fucking/featured article"- common on news forums such as Farkl7] and Slashdot, where using "TFA"
instead of "the article" has become a memelcitation needed]

e RTDA - "read the damn article"

e RTDM - "read the damn menu"

¢ RTDM - "read the damn manual"

« WABM - "write a better manual" - an answer complaining that the manual is not written wel|[8!

¢ RTFD - "read the fucking documentation”

¢ RTFE - "read the fucking error"

¢« RTFM41 - "read the fucking manual for once"

¢ RTFW - "read the fucking wiki"

¢ RTFC - "read the fucking chart" - a response that physicians give to coders who submit inappropriate queries

o RTFS - "read the fucking source" or "read the fucking standard" or "read the fucking syllabus"!®]

« RTFB - "read the fucking binary"[10]

¢ RTFI - "read the fussy instructions"

¢ RTFQ - "read the fucking question"

¢« RTMS - "read the manual, stupid”

¢ STFW - "search the fucking web"

¢ GIYF - "Google is your friend"

¢ |FGI - "just fucking Google it"

¢ DYOR - "do your own research"

¢ LMGTFY, LMGT4U - "let me Google that for you"




Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados




Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Em C:
- Output é relativamente facil:

printf("%ss\n", "0la, mundo!");

- Input ¢ dificil!
Algumas funcées da ¢s50. h:
get char
get float
get double
get int
get long
get string




Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

((]ual 0 seu name?)

input
(problema)

4

algoritmo

v

efeito colateral
(nao é o retorno)

(solucao)

O que de fato esta ocorrendo aqui?

4

1. A funcio "ask” é chamada e o usuario passa para ela o
argumento "Qual o seu nome";

2. A funcio "ask” imprime o argumento na tela (e isso é um
efeito colateral) e aguarda o input do usuario

3. O usuario digita um nome

4. A funcao "ask” retorna o valor em uma variavel chamada
de "answer" (o valor retornado é o nome digitado)

5. O retorno da funcio pode ser utilizado posteriormente,
por exemplo, na funcio "say”



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

input output
(problema) (solucao)

<Oual o seu nome? )| algoritmo | > ( )

O valor de retorno da funcido "ask” (ou
simplesmente retorno) foi colocado

dentro da variavel "answer"”. Esse
retorno pode ser utilizado em outras
efeito colateral partes do programa.

(nao é o retorno)

Qual o seu nome?

OFe
=

\.(t
. on @ erover




Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

#include <cs50.h>

v
R/(Oualoseu nome’?) ] string nome = get string("Qual o seu nome? ");
Crie a variavel nome para armazenar uma
( ) string, recebendo o retorno da funcio

get string chamada com o argumento

n

"Qual o seu nome? "

A variavel nome passa a conter o retorno
da funcio e esse retorno pode ser utilizado
posteriormente em outras partes do seu
programa.

Uso da funcdo get string( ):
- Argumento: string que sera exibida para o usudrio (efeito colateral), entre aspas duplas
- Retorno: a string digitada pelo usudrio



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Nome da
variavel

\

string nome = get string("Qual o seu nome? ");

~ \

Tipo de dado a ser Operador de
armazenado na variavel atribuicdo

Conceitos importantes:

- Declarar uma variavel (definir nome e tipo):
string nome;

- Atribuir uma variavel (colocar um valor):

Regras para nomes de varidveis (identificadores) em C:
- Ndo pode ser nenhuma palavra chave ou reservada da linguagem
- O nome deve ser inico
- Nédo pode comecar com um nimero
- Deve comecgar com uma letra ou um underscore e, depois, pode ter

letras, nimeros ou outros underscores

- Caracteres especiais, letras com acentos, espacos, etc., nao sao permitidos
- Letras minusculas sido diferentes de maitisculas
- O tamanho nio deve exceder 31 caracteres

nome = get string("Qual o seu nome? ");
- Inicializar uma variavel (definir nome e tipo, e colocar valor):
string nome = get string("Qual o seu nome? ");



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Qual o bug neste codigo?

1 #1nclude <cs50.h>
#1include <stdio.h=>

int main(void)

{

LN B W )

string nome = get string("Qual o seu nome? ");
printf("%ss\n", "Ola, nome!");
return @;

o

oy |

9 }



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Placeholders com format specifiers e escape sequences: entendendo o "%s\n" !

printf("%s\n", "0la, mundo!"),

/ AN

2¢ argumento:
0 o .
. 1 artgucllnent(t). , Valor a ser colocado Obs.: para cada format specifier deve haver um
ormalo ‘1)1"1‘:1 pu no placeholder argumento para preenché-lo. O preenchimento é
con; placeho ders criado por um feito da esquerda para direita, na ordem em que
para valores, criacdos com format code. aparecem no 1° argumento.

os format specifiers. Pode
ter escape sequences.

Placeholders: sao definidos pelos format specifiers criados com "% + letra”,
por exemplo: %i, %d, %f, %s, %p, %g. Indicam o local dos valores na
string que sera impressa. Sao especificos para o tipo de dado.

Escape sequences: sdo criados com "\ + letra”, por exemplo: \n, \t, \a, \b, \r, \v.
Servem para representar caracteres especiais.



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Bug corrigido!

#include <cs50.h>
#1include <stdio.h>

]

5

3

4 1int main(void)

5 4

; string nome = get string("Qual o seu nome? ");
printf("0la, %s!\n", nome);

8 return 0;

] O

$ make ola

5 ./ola

Qual o seu nome? Abrantes
Ola, Abrantes!



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Exemplo mais complexo:

1 #1nclude <cs50.h>
#1include <stdio.h>

3

-

4 1nt main(void)

< ilb

6 string nome = get string("Qual o seu nome? ");

7 string sobrenome = get string("Qual seu sobrenome? ");
8 int idade = get int("Qual sua idade? ");

i
10 printf("0la, %s %s! Vocé tem %1 anos, parabéns!\n", nome, sobrenome, idade);
11
12 return 0;
5

$ make ola

$ ./fola

Qual o seu nome? Abrantes

Qual seu sobrenome? A. Silva Filho

Qual sua idade? 49

Ola, Abrantes A. Silva Filho! Vocé tem 49 anos, parabéns!



Obtendo e mostrando dados: input e output revisitados

Existem inimeros format specifiers e escape sequences. Nao é necessario decorar, consulte a
documentacao quando for necessario. Boa referéncia para format specifiers:
https://cplusplus.com/reference/cstdio/printf/

A format specifier follows this prototype: [see compatibility note below] The format specifier can also contain sub-specifiers: flags, width, .precision and modifiers (in that order), which are
%[flags]Iwidth][.precision][lengthlspecifier optional and follow these specifications:
Where the specifier character at the end is the most significant component, since it defines the flags |description
type and the interpretation of its corresponding argument: - Left-justify within the given field width; Right justification is the default (see width sub-specifier).
speciﬁerOutput Example " Forces to preceed the result with a plus or minus sign (+ or -) even for positive numbers. By default, only
: . - : negative numbers are preceded with a - sign.
dori Signed decimal integer e (space)(If no sign is going to be written, a blank space is inserted before the value.
u Unsigned decimal integer 7235 Used with o, x or X specifiers the value is preceeded with 0, @x or 8X respectively for values different than zero.
I Unsigned octal 6510 i Used with a, A, e, E, T, F, g or G it forces the written output to contain a decimal point even if no more digits
i Unsigned hexadecimal integer Ifa follow. By default, if no digits follow, no decimal point is written.
. : " ) Left-pads the number with zeroes (8) instead of spaces when padding is specified (see width sub-specifier).
X Unsigned hexadecimal integer (uppercase) TFA
f Decimal floating point, lowercase 392.65 width |description
3 Decimal floating point, uppercase 292 65 fnumber}Minimum number of characters to be printed. If the value to be printed is shorter than this number, the
e Scientific notation (mantissa/exponent), lowercase 3.9765e+2 result is padded with blank spaces. The value is not truncated even if the result is larger.
E Scientific netation {mantissa,-’exponent), uppercase 3 9265E+2 . The width is not specified in the format string, but as an additional integer value argument preceding the
argument that has to be formatted.
g Use the shortest representation: %e or %f 392.65
G Use the shortest representation: %E or %F 392.65 precision|description
a Hexadecimal floating point, lowercase -@xc.90fep-2 For integer specifiers (d, i, o, u, x, X): precision specifies the minimum number of digits to be written. If the
A Hexadecimal ﬂoating point, uppercase -0XC.90FEP-2 value to be written is shorter than this number, the result is padded with leading zeros. The value is not
& Eri—— = truncated even if the result is longer. A precision of @ means that no character is written for the value @.
For a, A, e, E, T and F specifiers: this is the number of digits to be printed after the decimal point (by default,
s String of characters sample _number [this is 6).
p Pointer address b800000O For g and G specifiers: This is the maximum number of significant digits to be printed.
Nothing printed. For s: this is the maximum number of characters to be printed. By default all characters are printed until the|
: : : : ending null character is encountered.
n The corresponding argument must be a pointer to a signed int. T : i i o :
If the period is specified without an explicit value for precision, 0 is assumed.
The number of characters written so far is stored in the pointed location. The precision is not specified in the format string, but as an additional integer value argument preceding
% A % followed by another % character will write a single % to the stream. % * the argument that has to be formatted.
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Existem inimeros format specifiers e escape sequences. Nao é necessario decorar, consulte a
documentacao quando for necessario. Boa referéncia para escape sequences:
https://en.cppreference.com/w/c/language/escape

Escape

sequence Description Representation

Simple escape sequences

\! single quote byte 0x27 in ASCIl encoding

\" double quote byte 0x22 in ASCIl encoding

\? guestion mark byte 0x3f in ASCIl encoding

\\ backslash byte 0x5c in ASCIl encoding

\a audible bell byte 0x07 in ASCIl encoding

\b backspace byte 0x08 in ASCIl encoding

\T form feed - new page byte 0x0c in ASCIl encoding

\n line feed - new line byte 0x0a in ASCIl encoding

\r carriage return byte 0x0d in ASCIl encoding

At horizontal tab byte 0x09 in ASCIl encoding

\v vertical tab byte 0x0b in ASCIl encoding
Numeric escape sequences

\nnn arbitrary octal value code unit nnn

\Xo. .. arbitrary hexadecimal value code unit n... (arbitrary number of hexadecimal digits)

Universal character names

Unicode & value in allowed range;
may result in several code units

Unicode & value in allowed range;
may result in several code units

\Unnan (since C99) code point U+nnnn

\Unnnnnann (since C99) code point U+nnnnnnnn
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Tipos de dados

Um tipo de dado é a definicdo de um conjunto de bool
valores e das operacoes que sao possiveis de serem char
realizadas com esse conjunto de valores: float
. double
tipo de dado = valores + operacoes int
. . long
Exemplo: tipo de dado int string

- Conjunto de valores: ...,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, ...
- Operacoes: soma, subtracao, multiplicacio,
divisio, médulo, ...

Existem certos limites aos valores que podem ser
armazenados em um tipo de dado, e alguns tipos nio
existem no C padrao (mas a cs50.h e outras header files
fornecem). Veremos com o tempo. O importante é que
variaveis em C precisam de um tipo de dado especifico.
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Condicionais e expressoes booleanas

1 #1nclude <cs50.h>
2 #include <stdio.h>
3
4 1nt main(void)
y B |
6 int x = 3;
= 7 int y = 4;
9 if (x < y)
10 {
11 printf("ss\n", "x & menor do que y");
(¥, }
o, o int x = 3; 13
variavels ;.. - 4. 14 return 0;
15 3

- expressao booleana x <y

o o AR Se hd somente 1 sentenca "dentro” do IF, as
estrutura condicional chaves nio sio necessarias. Mas, de qualquer

) forma, é uma boa norma de estilo usa-las.

say mostrar o resultado printf(*ss\n*, "x é menor do que y*);




Condicionais e expressoes booleanas  : #incluge <csso.n>

2 #include <stdio.h>

3
4 int main(void)
G
X < y 6 }nt X = 5;
7 int y = 4;
8
11 printf("%s\n", "x & menor do que y");
else 12 }
13 else
15 printf("%s\n", "x nao é menor do que y");
16 }
17
18 return 0;
19 }
if ( )
{
}
else Note que o "else” é opcional, s6 utilizamos quando necessario.
{



Condicionais e expressoes booleanas 1 #include <cs50.h>

2 #include <stdio.h>

3
4 int main(void)
y - |
6 int x = 4;
7 int y = 4;
9 it (x = y)
else 16 {
11 printf("%s\n", "x é menor do que y");
12 3
13 else if (x > y)
14 {
15 printf("%s\n", "x é maior do que y");
16 }
17 else if (x == y)
18 |
if () 19 printf("%s\n", "x é igual a y");
{ 20 5
21
22 return 0;
A~ 23 }
}
else if ( ) Note que:
{ - O "else if" é opcional, s6 utilizamos quando necessario;

- Podemos usar quantos "else if" quisermos;
} - A comparacio de igualdade em C é com "==") atencdo!




Condicionais e expressoes booleanas

say

say

else

say

y

X € menor do que y

N > W
X € maior do que y
X éigualay

1 #1nclude <csb50.h>
2 #include <stdio.h>

3

4 int main(void)

4 |

6 int x = 4;

7 int y = 4;

8

9 if (x < y)

10 {

11 printf("%s\n", "x & menor do que y");
12 }

13 else if (x > y)

14 {

15 printf("%s\n", "x & maior do que y");
16 }

17 else

18 {

19 printf("ss\n", "x é igual a y");
20 }

21

22 return 0;

23 }

Note que:
- O"else if" é opcional, s6 utilizamos quando necessirio;
- Podemos usar quantos "else if” quisermos;
- O "else" final é opcional, s6 usamos quando necessario; e
- S6 pode existir 1 tinico "else” no final;



Condicionais e expressoes booleanas

1 #1include <cs50.h>

1 #include <cs50.h> 2 #include <stdio.h>

2 #include <stdio.h=>

2 3
1 int main(void) ; }”t main(void)
g : int x = get int("Qual o valor de x? "); 6 Int x = get_?nt{:ﬂual o valor de x? :};
7 int y = get_int{“ﬂual o valor de y? "); 7 int y = get int("Qual o valor de y? ");
8 - 8 ,
9 if (x < y) 13 if (x <y)
i? { printf("%s\n", "x € menor do que y"); }% ) printf(*%s\n", “x é menor do que y");
%g : 13 else if (x > y)
14 return 0; 14 { , . o ) .
15 } 15 printf("%s\n", "x & maior do que y");
16 }

1 #include <cs50.h> 17 else

2 #include <stdio.h> 18 {

3 19 printf("ss\n", "x é igual a y");

4 int main(void) 20 }

5 { 21

6 int x = get_int("Qual o valor de x? "); 22 return 0;

7 int y = get _int("Qual o valor de y? "); 23 }

8

9 if (x < y)

10 {

11 printf("%s\n", "x é menor do que y");

12 }

13 else if (x > y)

14 {

15 printf("ss\n", "x é maior do que y");

16 }

17

18 return 0;

19 }
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1 #include <cs50.h> }
? #1include <stdio.h> g
4 int main(void) 4 i
5 1 5 4
6 char ¢ = get_char("Vocé concorda (s/n)? "); :
if [c.== "5") 8
! i
10 printf("ss\n", "Concordou."); 10
11 } 11
12 else if (c == 'n') }2
14 printf("ss\n", "Nao concordou."); e
15 } n
17 return 0; }E
18 } 18
19
20
21
22
23
24
259
26 }

Tipo char:
- Armazena 1 tinico caractere!

Atencdo ao uso das aspas!
- Para strings, usa-se aspas duplas;
- Para char, usa-se aspas simples.

#include <cs50.h>
#include <stdio.h>

nt main(void)

char ¢ = get char("Vocé concorda (s/n)? ");

if (c == 's')
{

printf("%ss\n",
}
glse if [c == "5")
{

printf("ss\n",

}
else 1if (c == 'n')
{

printf("ss\n",
}
else if (c == 'N'")
{

printf("ss\n",
}
return 0;

"Concordou.");

"Concordou.");

"Nao concordou."):

"Nao concordou.");

1 #include <cs50.h>
2 #include <stdio.h=

F |
wd

4 int main(void)

5 4

char ¢ = get char("Vocé concorda (s/n)? ");

if (c == 's' || c = 'S")
{
printf("%s\n", "Concordou.");
}
else if (c == 'n' || ¢ == 'N')
{
printf("ss\n", "Nao concordou.");
}
return 0;



Condicionais e expressoes booleanas

E importante dominar o uso dos operadores aritméticos, relacionais e légicos que podem ser

utilizados nas expressoes booleanas. Boa referéncia para isso:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c operators.htm

Operator

+

Operator

&&

Description
Adds two operands.
Subtracts second operand from the first.
Multiplies both operands.
Divides numerator by de-numerator.
Modulus Operator and remainder of after an integer
division.
Description

Called Logical AND operator. If both the operands are
non-zero, then the condition becomes true.

Called Logical OR Operator. If any of the two operands is
non-zero, then the condition becomes true.

Called Logical NOT Operator. It is used to reverse the
logical state of its operand. If a condition is true, then
Logical NOT operator will make it false.

Operator

Description

Checks if the values of two operands are equal or not. If
yes, then the condition becomes true.

Checks if the values of two operands are equal or not. If
the values are not equal, then the condition becomes true.

Checks if the value of left operand is greater than the
value of right operand. If yes, then the condition becomes
true.

Checks if the value of left operand is less than the value of
right operand. If yes, then the condition becomes true.

Checks if the value of left operand is greater than or equal
to the value of right operand. If yes, then the condition
becomes true.

Checks if the value of left operand is less than or equal to
the value of right operand. If yes, then the condition
becomes true.
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Atribuicao de valor a variaveis: alguns detalhes importantes

Alterar o valor de uma variavel fazendo operacoes com ela
mesma é uma operacao extremamente comum!

| #include <stdio.h> set contador = 1o (§J)
2
_ _ . change contador « by
3 1int main(void) o
‘1 contcr
5 1nt contador = 1;
6
7 contador = contador + 2;
8
9 printf ("0 valor do contador é: %i\n", contador);
10
11 return ©;



Atribuicao de valor a variaveis: alguns detalhes importantes

Syntactic sugar: acicar sintatico para operacoes de atribuicio

contador = contador + 2; contador = contador - 2: contador = contador * 2; contador = contador / 2; contador = contador % 2;

contador += 2; contador -= 2: contador *= 2: contador /= 2; contador %= 2;

set contador + to contador + o set contador + 1o contador - o set contador + fo contador -~ o set contador * fto contador fo set contador * to contador mod o

Se 0 aumento ou a diminuicao envolver a unidade (1), existem

outras formas de acucar sintatico:

++ (pos ou pré-fixada)

, ’ contador = contador + 1; contador = contador - 1:
-- (p6s ou pré-fixada)
contador += 1; contador -= 1;
contador++; contador--;

++contador; --contador;



Loops




Loops

Problema: fazer o gato miar 3 vezes.
- O cédigo abaixo esta correto?
- O c6digo abaixo esta bem projetado (bom design)?

1 #include <stdio.h=

F.

3 int main(void)

4 {

5 printf{"%s\n", "miau");
f printf("%s\n", "miau");
7 printf("%s\n", "miau");
8

9 return @;

10 }



Loops

Existem 3 grandes formas de loop na linguagem C
(algumas formas tém variacoes):

- while loop

i fOI’ lOOp Contador Expressdo Mudanca no

- do while loop Booleana contador

while ( ) e f 5 G 0 do

{ { {

} } }

while

Expressao

Booleana

Expressao
Booleana



Loops

1 #1include <stdio.h>
2
3 1nt main(void)
While loop: LI
- continua executando os comandos dentro de seu corpo, 5
enquanto uma expressao booleana for verdadeira; ; ‘E’h ile (c > 0)
- bom para quando ndo sabemos exatamente quantas vezes o 9 ettt ety
loop sera executado (o controle é com a exp. booleana); B
< 11
- pode nido executar nenhuma vez; =
- temos que garantir que a condicao se torne falsa, ou teremos 13 : return 0;
[ ] ~ (] [ ] Y 4 14
uma condicdo chamada de loop infinito (geralmente é erro).
1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h>
: 2
g int main(void) 3 i“t main(void) 3 int main(void)
{ 4 _ 4 { =
g int contador = 3; g int ¢ = 3; 5 int ¢ = 3; (\;_‘ J Kfi)

6 \ J
sy e 1 ot [ o - @
9 printf("ss\n", "miau"); 9 printf("%s\n", "miau"); 9 printf("ss\n", "miau");

10 contador = contador - 1; 10 G o = 10 o -

i 3 11} i i —y
12 12 12 { vy @
13 return 0; 13 return 0; 13 return 0; : =

14 } 14 } 14 }



Loops
Cientistas da computaciao comecam a contagem sempre do zero! Acostume-se

com isso 0 mais rapido possivel! /
1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h=
2 2
3 1int main(void) 3 int main(void)
4 { 4 {
5 int ¢ = 1; 5 int ¢ = 8;
6 6
Fi while (c == 3) 7 while (c < 3)
8 { 8 {
9 printf("%ss\n", "miau"); 9 printf("%ss\n", "miau");
10 C++; 10 C++;
11 } 11 }
12 12
13 return 6; 13 return 09;
14 } 14 }

Edsger Wybe Dijkstra: "Why numbering should start at zero"”

\”f | https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD08xx/EWD831.html



Loops

For loop:
- executa os comandos dentro de seu corpo um determinado
numero pré-definido de vezes;
- bom para quando sabemos exatamente a quantidade de vezes
que o loop tem que executar;
- 0 controle de quantas vezes foi executado é automatico.

1 #1nclude <stdio.h>

.

3 1nt main(void)

4 {

5 for (int 1 = 0; 1 < 3; i++)
6 {

7 printf(“ss\n", "miau");
8 }

9

10 return 0;

11 }

[ 3

EV miau



Loops

Do While loop:

- praticamente igual ao while loop, com uma tinica excecdo: a expressao booleana é
verificada apés o corpo e, portanto, ele sempre executa uma vez (a primeira vez).
Lembre-se de que o while loop pode nao executar nenhuma vez.;

- bom para solicitar dados ao usuario e mostrar menus.

1 #1nclude <stdio.h=

P,

3 1nt main(void)

4 {

5 int ¢ = 0;

6

7 do

8 {

9 printf("ss\n", "miau");
10 C++:

11 }

12 while (c < 3);
13

14 return 0;



Loops

Loop infinito: em geral é erro na programacio, mas pode ser correto (escutar por um evento).

—— : 1 #include <stdbool.h>
L #1nclude <stdio.h> > #include <stdio.h>

3 int main(void)

: : ; int main(void)
say while (1) while (true)
2y - t {

} }
0 } 10 )

cs50.hjainclui stdbool.h.

Qualquer coisa que nao seja 0 (zero)
é considerada como verdade.

Ctrl-c interrompe um loop infinito!
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Linux

Command Line Interface (CLI):

- Separa os meninos dos homens.
Alguns comandos mais comuns: O] = (pro dutivid adc) 0
cd

cp
s - _ o oo (produtividade
mkdir Linux = |(produtividade)~"|

mv

rm

rmdir

)C)C

Comece a aprender Linux ainda HOJE, pelo
menos com uma maquina virtual.



UFA!

Hora de esfriar a cabeca!



Ferramenta poderosa ou magia sem controle?

- texto grande padrao

"Texto longo para leitura”
citacio

Mitologia Grega: Orion, o gigante cego, carregando seu servo Cedalion para atuar como seus olhos. Circa 1410. Public Domain.
Wikimedia Commons (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Library of Congress, Rosenwald 4, Bl. 5r.jpg)

John of Salisbury teaching philosofy. Circa 1520. Public domain.
Wikimedia Commons (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Policraticon_de Jean de Salisbury - BSG Msl1145 f3r (Jean de Salisbury enseignant).jpeg)

Retrado de Isaac Newton, por Godfrey Kneller, em 1689. Public Domain.
Wikimedia Commons (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Portrait of Sir Isaac Newton, 1689.jpg)
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