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/*** TITncludes: ***/

#include <math.h>
#include "pontoTAD.h"
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/*** Tipos Abstratos de Dados: ***/

/**
* TIPO DE DADO: Ponto2D

* Implementagdo do tipo de dado Ponto2D, que armazena as coordenadas de um
* ponto no plano, considerando um sistema de coordenadas cartesiano.

*/

struct st_Ponto2D

{
double coordX;
double coordY;

}i

/xx
* TIPO DE DADO: Ponto3D

* Implementacgdo do tipo de dado Ponto3D, que armazena as coordenadas de um
* ponto no espago, considerando um sistema de coordenadas cartesiano.

*/

struct st_Ponto3D
{
double coordX;
double coordY;
double coordz;

}i
/*** Definicbes de Subprogramas: ***/

/**
* FUNCAO: criar_Ponto2D
* Uso: criar_Ponto2D(x, VY);

* Um Ponto2D é um ponteiro para uma struct st_Ponto2D e, portanto, essa funcéao
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* retorna um ponteiro para essa struct (indiretamente, através do retorno de um
* Ponto2D). As coordenadas sdo mantidas em varidveis double independentes.

*/

Ponto2D criar_Ponto2D (double x, double y)
{
Ponto2D T = malloc(sizeof (struct st_Ponto2D));
if (T == NULL)
{
printf ("Nao foil possivel criar o Ponto2D!\n");
exit (1) ;
}

T->coordX = x;
T->coordY Vi

return T;

* FUNCAO: criar_Ponto3D
* Uso: criar_Ponto3D(x, vy, 2z);

* Um Ponto3D é um ponteiro para uma struct st_Ponto3D e, portanto, essa funcao
retorna um ponteiro para essa struct (indiretamente, através do retorno de um
* Ponto3D). As coordenadas sdao mantidas em varidveis double independentes.
*/
Ponto3D criar_ Ponto3D (double x, double y, double z)
{
Ponto3D T = malloc(sizeof (struct st_Ponto3D));
if (T == NULL)
{
printf ("Nao foi possivel criar o Ponto3D!\n");
exit (1);
}

T->coordX = x;
T->coordY =
T->coordZ = z;

|
<

return T;

*

PROCEDIMENTO: apagar_Ponto2D
Uso: apagar_Ponto2D (&P) ;

* X

Este procedimento recebe um PONTEIRO para um Ponto2D como argumento e libera
a meméria alocada para esse Ponto2D, fazendo com que o Ponto2D aponte para
NULL para evitar dangling pointer. E necessario utilizar um PONTEIRO para um
Ponto2D pois, caso contrdrio, ndo seria possivel atribuir o valor NULL ao
Ponto2D que estd sendo desalocado (ponteiros sédo passados por valor).

/

% ok X o X

void apagar_Ponto2D (Ponto2D *P)
{

if (*P != NULL)

{

free (*P);
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*P = NULL;
}
}
/ * %

*

PROCEDIMENTO: apagar_Ponto3D

Uso: apagar_Ponto3D (&P) ;

Este procedimento recebe um PONTEIRO para um Ponto3D como argumento e libera
a meméria alocada para esse Ponto3D, fazendo com que o Ponto3D aponte para
NULL para evitar dangling pointer. E necessario utilizar um PONTEIRO para um
Ponto3D pois, caso contrdrio, ndo seria possivel atribuir o valor NULL ao
Ponto3D que estd sendo desalocado (ponteiros sédo passados por valor).

/

* %

* % X X ok X

void apagar_Ponto3D (Ponto3D *P)
{
if (*P != NULL)
{
free (*P);
*P = NULL;

}

/**
* FUNCAO: Ponto2D_getX
* Uso: Ponto2D_getX(P);

* Verifica se o Ponto2D ndo € nulo e retorna a coorenada X.

*/

double Ponto2D_getX (Ponto2D P)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao obter a coordenada X do ponto especificado.\n");
exit (1) ;
ieturn P->coordX;

}

/**
* FUNCAO: Ponto2D_getY
* Uso: Ponto2D_getY (P);

* Verifica se o Ponto2D ndo € nulo e retorna a coordenada Y.

*/

double Ponto2D_getY (Ponto2D P)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao obter a coordenada Y do ponto especificado.\n");
exit (1) ;
ieturn P->coordy;

}

/**
* FUNCAO: Ponto3D_getX
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* Uso: Ponto3D_getX(P);

* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e retorna a coordenada X.

*/

double Ponto3D_getX (Ponto3D P)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao obter a coordenada X do ponto especificado.\n");
exit (1) ;
ieturn P->coordX;

}

/**
* FUNCAO: Ponto3d_getY
* Uso: Ponto3D_getY (P);

* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e retorna a coordenada Y.

*/

double Ponto3D_getY (Ponto3D P)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao obter a coordenada Y do ponto especificado.\n");
exit (1) ;
ieturn P->coordy;

}

/**
* FUNCAO: Ponto2D_get?Z
* Uso: Ponto2D_getZ (P);

* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e retorna a coordenada Z.

*/

double Ponto3D_getZ (Ponto3D P)
{
if (P == NULL)
{
printf ("Erro ao obter a coordenada Z do ponto especificado.\n");
exit (1) ;
}

return P->coordZ;

}

/**
* PROCEDIMENTO: Ponto2D_setX
* Uso: Ponto2D_setX(Ponto2D P, double x);

* Verifica se o Ponto2D ndo é nulo e atribiu coordenada X.

*/

void Ponto2D_setX (Ponto2D P, double x)
{

if (P == NULL)

{
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printf ("Erro ao atribuir a coordenada X ao ponto especificado.\n");
exit (1) ;

}

P->coordX = x;

}

/**
* PROCEDIMENTO: Ponto2D_setY
* Uso: Ponto2D_setY (Ponto2D P, double y);

* Verifica se o Ponto2D ndo é nulo e atribui coordenada Y.

*/

void Ponto2D_setY (Ponto2D P, double vy)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao atribuir a coordenada Y ao ponto especificado.\n");
exit (1) ;
;—>coordY = vy;
}

/**
* PROCEDIMENTO: Ponto3D_setX
* Uso: Ponto3D_setX (Ponto3D P, double Xx);

* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e atribui coordenada X.

*/

void Ponto3D_setX (Ponto3D P, double x)
{
if (P == NULL)
{
printf ("Erro ao atribuir a coordenada X ao ponto especificado.\n");
exit (1) ;
}
P->coordX = x;

}

/**
* PROCEDIMENTO: Ponto3D_setY
* Uso: Ponto3D_setY (Ponto3D P, double y);

* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e atribui coordenada Y.

*/

void Ponto3D_setY (Ponto3D P, double vy)
{ if (P == NULL)
{ printf ("Erro ao atribuir a coordenada Y ao ponto especificado.\n");
exit (1) ;
;—>coordY =V
}

/**
* PROCEDIMENTO: Ponto3D_set?Z
* Uso: Ponto3D_setZ (Ponto3D P, double z);
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* Verifica se o Ponto3D ndo é nulo e atribuil coordenada Z.

*/

void Ponto3D_setZ (Ponto3D P, double z)
{
if (P == NULL)
{
printf ("Erro ao atribuir a coordenada Z ao ponto especificado.\n");
exit (1) ;
}
P->coordZ = z;

}

/**
* FUNCAO: euclidiana_2d
* Uso: euclidiana_2d (Ponto2D, Ponto2D);

* A funcdo recebe como argumentos dois Ponto2D e retorna a disténcia
* Euclidiana entre esses dois pontos, no plano.

*/

double euclidiana_2d (Ponto2D P, Ponto2D Q)
{
if (P == NULL || Q == NULL)
{
printf ("Erro ao calcular distédncia Euclidiana no plano.\n");
exit (1) ;
}
return sqgrt (pow((P—->coordX - Q—->coordX), 2.0) +
pow ( (P—>coordY - Q->coordY), 2.0));
}

/**
* FUNCAO: euclidiana_3d
* Uso: euclidiana_3d(Ponto3D, Ponto3D);

* A funcdo recebe como argumentos dois Ponto3D e retorna a disténcia
* Euclidiana entre esses dois pontos, no espago.

*/

double euclidiana_3d (Ponto3D P, Ponto3D Q)
{
if (P == NULL || Q == NULL)
{
printf ("Erro ao calcular a distancia Euclidiana no espago.\n");

}

return sqrt (pow ((P->coordX - Q->coordX), 2.0) +
pow ( (P—>coordY - Q->coordY), 2.0) +
pow ( (P—->coordZ - Q->coordz), 2.0));




