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Processamento	Paralelo	-	IV



Processadores	Multicore

1.	Motivação:
-	aumentar	desempenho

2.	Idéia	geral:
-	aproveitar	a	mesma	pastilha	de	silício	(die)
		e	colocar	duas	ou	mais	unidades	de
		processamento	(core)

3.	O	que	é	um	core?
-	basicamente	é	um	processador	independente,	contendo:

-	registradores
-	unidade	lógica	e	aritmética
-	pipeline
-	unidade	de	controle
-	cache	L1	(dados	e	instruções)
-	cache	L2
-	cache	L3	em	alguns	projetos
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Como	isso	é	possível?



Como	isso	é	possível?

CLOCK:	freqüência	com	que	os	transistors	abrem	e
fecham,	em	GHz	(bilhões	de	ciclos	por	segundo)



Como	isso	é	possível?



Organização	Multicore	Básica

O	que	é	importante	em	um	processador	multicore?
-	Número	de	cores	por	chip
-	Número	de	níveis	de	memória
-	Quantidade	de	memória	cache	compartilhada
-	Comunicação	entre	os	cores	é	fácil
-	Coerência	de	cache	para	L1	ou	L2
-	Se	tem	multithreading	simultâneo	(SMT)
-	Tipos	de	cores



Organização	Multicore	Heterogênea

A	organização	básica	é	HOMOGÊNEA:
-	os	cores	são	do	mesmo	tipo	(idênticos)

Para	aumentar	desempenho:	HETEROGÊNEA
-	os	cores	são	de	tipos	diferentes
-	2	abordagens	para	arquitetura	heterogênea:

-	conjunto	de	instruções	diferentes:	mistura	cores	convenciais	(CPU)	com
		outros	tipos	de	cores	com	instruções	totalmente	diferentes:

-	cores	GPU	(processar	dados	vetoriais/matriciais)	=	Multicore	CPU/GPU
-	cores	DSP	(processar	sinais	digitais)																						=	Multicore	CPU/DSP

-	conjunto	de	instruções	equivalentes:	mistura	cores	que	têm	instruções	diferentes
			mas	equivalentes,	variando	no	desempenho	e	eficiência	energética



Organização	Multicore	Heterogênea

Exemplo	de	organização	heterogênea	com	arquitetura
de	instruções	diferentes:	multicore	CPU/GPU



Organização	Multicore	Heterogênea

Exemplo	de	organização	heterogênea	com	arquitetura
de	instruções	diferentes:	multicore	CPU/DSP



Organização	Multicore	Heterogênea

Exemplo	de	organização	heterogênea	com	arquitetura
de	instruções	equivalentes:	big.LITTLE	da	ARM

Cores	big:
-	processos	de	grande	intensidade:	vídeos,	jogos,
		processamento	matemático,	navegação,	etc.

Cores	LITTLE:
-	processos	de	baixa	intensidade:	processamento	de
		fundo,	tocar	música,	enviar	mensagens,	etc.

Voltados	para	mercado	mobile/tablet



Referência	e	Leitura	Adicional

Capítulo	18:	Computadores	Multicore

				-	18.1	Questões	sobre	desempenho	de	hardware

				-	18.3	Organização	Multicore

				-	18.4	Organização	Multicore	Heterogênea


