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Processamento	Paralelo	-	II



Acesso	Não	Uniforme	à	Memória:	NUMA
Quantos	processadores	podem	ser	colocados	em	um
mesmo	computador?



Acesso	Não	Uniforme	à	Memória:	NUMA
Acesso	Uniforme	à	Memória:
		-	Uniform	Memory	Access	(UMA)
		-	Todos	os	processadores	têm	acesso	a	toda	memória
		-	O	tempo	de	acesso	à	memória	é	igual	para	todos	os	endereços
		-	O	tempo	de	acesso	é	igual	para	diferentes	processadores

Acesso	Não	Uniforme	à	Memória:
		-	Non-Uniform	Memorory	Access	(NUMA)
		-	O	tempo	de	cesso	à	memória	difere	dependendo	do	endereço
				da	memória	a	ser	acessado
		-	O	tempo	de	acesso	é	diferente	para	processadores	diferentes

Acesso	Não	Uniforme	à	Memória	com	Coerência	de	Cache:
		-	NUMA	com	coerência	de	cache	(NUMA-CC)

Como	NUMA-CC	funciona?

Atenção:	não	confunda	NUMA	com	Cluster!



Clusters
Cluster:	grupo	de	computadores	completos	trabalhando	juntos
como	um	recurso	computacional	unificado	que	cria	a	ilusão	de	ser
uma	única	máquina.

Vantagens:
-	Escalabilidade	absoluta
-	Escalabilidade	incremental
-	Alta	disponibilidade
-	Custo/benefício



Clusters	Beowulf

Thomas	Sterling
Donald	Becker

Hardware:
comum	ou	"comum"

Sistema	operacional:
Linux	ou	Unix-Like

Bibliotecas	para	proc.	paralelo:
Message	Passing	Interface	(MPI)
Parallel	Virtual	Machine	(PVM)

-	Exemplos:
Open	MPI
MPICH

https://spinoff.nasa.gov/Spinoff2020/it_1.html
https://ntrs.nasa.gov/citations/20150001285



Modo	Geral	de	Computação	em	Cluster



Supercomputadores	no	Top	500:	clusters

https://www.top500.org



Clusters:	configurações



Clusters:	configurações



Clusters:	questões	importantes

Gerenciamento	de	falhas:
-	clusters	de	ALTA	DISPONIBILIDADE
-	clusters	de	ALTA	TOLERÂNCIA	A	FALHAS

Recuperação	de	falhas:
-	FAILOVER:

é	a	troca	de	aplicações,	recursos	e	dados	de	um
nó	que	falhou	para	um	outro	nó	no	cluster

-	FAILBACK:
é	a	restauração	de	aplicações,	recursos	e	dados
para	o	nó	original,	após	o	mesmo	ser	consertado

Computação	paralela:
-	exige	bibliotecas	e	softwares	específicos

https://www.codingame.com/playgrounds/47058/have-fun-with-mpi-in-c/lets-start-to-have-fun-with-mpi



Clusters:	visão	de	máquina	única



Clusters:	beowulf	x	blade



Clusters:	Manual	do	Usuário	de	um	Supercomputador

https://frontera-portal.tacc.utexas.edu/user-guide/



Referência	e	Leitura	Adicional
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