
Estrutura de Dados I
Capítulo 1: Revisão de C



O que é C?

● Linguagem de máquina
● Linguagem assembly
● Linguagem de alto nível
● Arquivos:

○ Fonte
○ Pré-processado
○ Assembly
○ Objeto
○ Bibliotecas
○ Executável

● Processo de compilação e linking
● Portabilidade



O que é C?



Estrutura de um programa em C

● Instalação das bibliotecas necessárias
● Uso de Makefiles
● Uso de gccx ou gcc?
● Análise do código: potencia.c



Estrutura de um programa em C

● Comentários
● Bibliotecas

○ #include
○ < e >
○ “ e “

● Constantes simbólicas
○ #define

● Protótipos de funções
○ static

● Função main e printf
○ escape sequence
○ format codes



Variáveis, valores e tipos

● Declaração, atribuição e inicialização
● Propriedades das variáveis

○ Nome
○ Tipo
○ Tempo de vida
○ Escopo
○ Endereço
○ Valor

● Declaração de variáveis
○ tipo [name | namelist];



Variáveis, valores e tipos

● Identificadores
○ Regras
○ Keywords
○ Caso
○ Estilo de escrita

● Variáveis locais
○ Locais: escopo é dentro de um subprograma

■ Tempo de vida: enquanto o subprograma está ativo
○ Locais estáticas: escopo é dentro do subprograma, mas mantém valor entre as chamadas

■ Tempo de vida: enquanto o programa estiver em execução



Variáveis, valores e tipos

● Variáveis globais
○ Global: escopo é todo o arquivo e os outros arquivos através de extern

■ Tempo de vida: enquanto o programa estiver em execução
○ Global estática: escopo é todo o arquivo (nenhum outro arquivo acessa)

■ Tempo de vida: enquanto o programa estiver em execução
● Tipo de dado:

○ Conjunto de valores + Conjunto de operações



Variáveis, valores e tipos



Variáveis, valores e tipos

● Tipo int:



Variáveis, valores e tipos

● Tipo int:



Variáveis, valores e tipos

● Tipo int:



Variáveis, valores e tipos

● Tipo int:
○ Literais inteiros

■ 10 = 10
■ 010 = OCTAL
■ 0x10CaFe = HEXADECIMAL (x ou X)
■ 0b1010 = BINÁRIO (b ou B)
■ L ou l = long
■ LL ou ll = long long
■ U ou u= unsigned
■ Pode-se misturar L, LL e U



Variáveis, valores e tipos

● Tipo ponto flutuante:



Variáveis, valores e tipos

● Tipo ponto flutuante:
○ Literais de ponto flutuante:

■ sem sufixo = double
■ F ou f = float
■ L ou l = long double
■ E ou e = notação científica



Variáveis, valores e tipos

● Tipos para texto:
○ char:

■ Inteiros
■ ASCII
■ Aspas simples



Variáveis, valores e tipos

● Tipos para texto:
○ char:

■ escape sequence



Variáveis, valores e tipos

● Tipos para texto:
○ string:

■ NÃO EXISTE EM C!
■ As bibliotecas genlib.h e cs50.h definem para facilitar o estudo
■ Aspas duplas



Variáveis, valores e tipos

● Tipos para booleanos:
○ bool:

■ Em C existe o tipo _Bool
■ Header stdbool.h define “bool”, “true”, “false”
■ As bibliotecas genlib.h e cs50.h definem para facilitar o estudo
■ genlib.h define também TRUE e FALSE
■ 0 =  falso
■ != 0 é verdadeiro (qualquer coisa diferente de zero é verdadeiro)



Input e Output

● C não define nenhuma funcionalidade de I/O, tudo deve ser feito através de 
bibliotecas especiais.

○ stdio.h é a padrão
○ simpio.h é a I/O simplificada:

■ GetInteger
■ GetLong
■ GetReal
■ GetLine

○ cs50.h é a da CS50:
■ get_char get_int get_long get_long_long
■ get_float get_double
■ get_string

○ simpio.h não tem prompt; cs50.h tem prompt



Input e Output

● Função printf é usada para output:
○ 1º argumento: string de formato (format string, control string)
○ Outros argumentos: valores dos especificadores de formato (format code, format specifiers)



Input e Output



Expressões

● Formadas por TERMOS e por OPERADORES
○ Termos: representam valores: constantes, variáveis ou chamadas de funções
○ Operadores: indicam uma operação computacional

■ Unário, binário ou ternário
○ Regras de PRECEDÊNCIA e de ASSOCIATIVIDADE

■ Verifica precedência; se mesma precedência, verifica associatividade
■ Associatividade pode ser à direita ou esquerda



Expressões



Expressões

● Misturando tipos:
○ coerion
○ cast



Expressões

● Divisão inteira: resultado é TRUNCADO
● % é o resto da divisão
● Atribuição:

○ LHS x RHS = variáveis x expressões (valores)
○ Sentença de atribuição
○ Atribuição embutida
○ Atribuição múltipla



Expressões

● Atribuição simplificada:



Expressões
● Incremento e decremento:



Expressões

● Booleanas:
○ Relacionais

■ Só em tipos atômicos
○ Lógicas

■ Esquerda para direita
■ Curto circuito

○ ?:



Sentenças

● Dois grandes tipos de sentenças:
○ SIMPLES: realiza alguma ação e termina com “ ; “

■ chama função
■ faz atribuição
■ incrementa variável
■ ; faz parte da sentença simples

● É um TERMINADOR, NÃO É SEPARADOR
○ CONTROLE: altera a maneira na qual as outras sentenças são executadas

■ Tipicamente se aplica a uma única sentença
■ Usa-se blocos para indicar que se aplica a um conjunto de sentenças
■ Blocos estão entre chaves
■ Compilador trata bloco como uma única sentença
■ Pode ter declarações de variáveis
■ Não usar ; após blocos



Sentenças

● Sentença if
○ if (condição)

{
        expressões;
}
else if (condição)
{
        expressões;
}
else
{
        expressões:
}



Sentenças

● Sentença switch
○ e = expressão de controle
○ c1, c2, c3 = valores CONSTANTES ESCALARES
○ break = impede a avaliação das outras sentenças
○ Pode usar um return



Sentenças

● Sentença while



Sentenças

● Sentença do while
○ do

{
        sentenças;
}
while (condição);



Sentenças

● Sentença for:



Funções

● Conjunto de sentenças relacionadas que trabalham juntas e têm um único 
nome. Atenção:

○ Subprogramas: funções, predicados e procedimentos
○ Parâmetro x Argumento
○ Retorno x Efeito Colateral
○ Funções puras
○ Chamada da função
○ Assinatura
○ Cabeçalho
○ Protocolo



Funções

● Chamada de funções:
○ Chamador calcula valor de todos os argumentos
○ Sistema cria stack frame com espaço para todos os parâmetros e variáveis locais
○ O valor de cada argumento, em ordem, é COPIADO para o parâmetro correspondente
○ As sentenças são executadas até o return
○ O valor da expressão do return é avaliado e retornado como o valor da função
○ O stack frame é removido e todas as variáveis locais e parâmetros são descartados
○ O programa continua como valor retornado


