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ANALOG IN SOURCE PARA CRIAgAO DE
S — N m n PROTOTIPOS ELETRONICOS.

O QUE I550 SIGNIFICA?

O QUE g

UMA PLATAFORMA OPEN

- "RECUR505 UE PODEM SER USADOS, REDISTRIBUIDOS OU REESCRITOS
opP EN 5OURCE FORMg GRATUITA. MUITAS VECES SOFTWARE OU HARDWARE. *

ELE"’RéNICA - "TECNOLOGIA QUE SE UTILISA DO MOVIMENTO CONTROLADO DE ELETRONS

ATRAVES DE DIFERENTES MEIOS."

PROTOTIPO - 'PROETO ORIGINAL QUE PODE SERVIR DE BASE OU PADRAO PARA OUTRAS COISAS"

P‘_‘AT ORMA = "ARQUITETURA DE HARDWARE COM UMA ESTRUTURA DE SOFTWARE NO QUAL OUTRO
AF: PROGRAMA PODE SER EXECUTADO."
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O ARDUINO CONTEM UM MICROCONTROLADOR, QUE E UM COMPUTADOR MUITO PEQUENO NO QUAL PODEMOS
PROGRAMA-LO. VOCE PODE CONECTAR A ELE SENSORES PARA MEDIR CONDICGES (COMO A QUANTIDADE DE
LUZS QUE EST; NA SALA), E ASSIM CONTROLAR COMO OUTROS OBDETOS REAGEM A ESSAS CONDICGES

(A SALA FICA ESCURA, O LED ACENDE).

UM MOUSE g UM DISPOSI-

TIVO DE ENTRADA COMUM
oN — v OFF PARA UM COMPUTADOR, UM
' " MONITOR £ UM DISPOSITIVO
DE SADA COMUM
- e
v S ®

= &

| i 05 MICROCONTROLADORES USAM ENTRADAS E SADAS

COMO QUALQUER PC. AS ENTRADAS CAPTAM INFORMACGES
ELE PODE RESPONDER A ALGO TAO SIMPLES || DO USUARTIO OU DO AMBIENTE ENQUANTO AS SADAS
COMO UM ACIONAMENTO DE UM INTERRUPTOR.| | FAZEM ALGO COM AS INFORMACGES QUE FORAM CAPTURADAS.




RESISTOR
SENSTVEL

INTERRUPTOR MOMENTANEO A FORcA

MOTOR DC '

INTERRUPTOR OU SENSOR PODE SER UM
DISPOSITIVO DE ENTRADA PARA O ARDUINO.

QUALQUER OBOETO QUE DESEDAMOS LIGAR, DESLI-
GAR E CONTROLAR, PODE SER UMA SADA. PODE
SER UM MOTOR OU ATE MESMO UM COMPUTADOR

QUAL ¢ A DIFERENCA
ENTRE ENTRADAS E
SA{DAS DIGITAIS E
ANALGGICAS?

ENTRADAS E SAfDAS PODEM SER DIGITAIS
OU ANALOGICAS. A INFORMAgAO DIGITAL E
BINARIA - VERDADEIRO OU FALSO. A INFORMACAO
ANALOGICA g CONTiNUA, PODE CONTER UM
INTERVALO DE VALORES.

A INFORMA gc
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E
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ESTADOS, 1 OU 0,
LIGADO OU

DESLIGADO.

A INFORMACAO
ANALSGICA SE

CARACTERIZA POR SUA
NATUREZA CONTENUA.
PODE SER UM NUMERO
INFINITO DE VALORES
POSS1VEIS.

)

UM INTERRUPTOR E UMA ENTRADA DIGITAL E
O SENSOR E ANALGGICA. O INTERVALO DE UM
SENSOR  ANALGGICO ¢ LIMITADO PELA SUA
CONVERSAO PARA DADOS DIGITAIS.




VOLTAGEM?
CORRENTE?
RESISTENCIA?
LEI DE OUM?

%
2D

ANTES DE LIGAR O ARDUINO, VA-
MOS APRENDER ALGUNS TERMOS E
PRINCiPIOS SOBRE COMO A ELE-
TRICIDADE E A ELETRANICA FUN-
CIONAM.

TENSAO (V)
E UMA MEDIDA

DO POTENCIAL
ELETRICO EM
UM CIRCUITO. A
UNIDADE DE
MEDIDA
EVOLTS.

CORRENTE (1)
E A QUANTIDADE
DE FLUXO QUE
ATRAVESSA UM
MATERIAL
CONDUTOR. A
UNIDADE DE
MEDIDA ¢

AMPERES (A).

RESISTENCIA (R)
E A OPOSICZ0 DO
MATERIAL A
PASSAGEM DA
CORRENTE
ELETRICA. SUA
UNIDADE DE
MEDIDA
E OHMS.

A ELETRICIDADE E O FLUXO DE ENERGIA ELETRICA ATRAVES DE UM

MATERIAL CONDUTOR.

A RESISTENCIA AUMENTA
OU DIMINUI O FLUXO.

AN

A VELOCIDADE DE FLUXO E
DETERMINADA PELA TENSAO.

A QUANTIDADE DE AGUA QUE SE MOVE
ATRAVES DA MANGUEIRA £ A CORRENTE.

=

A\

A ANALOGIA DA AGUA ¢ COMUMENTE USADA PARA EXPLICAR ESTES TERMOS. AQUI ESTA UM MODELO.




LElI DE oUM

CORRENTE = TENSAO/RESISTENCIA
(I= V/R)

ou
RESISTENCIA = TENSAO/CORRENTE
R =VW/ID

ou
TENSZ0= RESISTENCIA * CORRENTE
(V = R*D)

EXISTE UMA RELACAO ENTRE TENSAO, CORRENTE
€ RESISTENCIA DESCOBERTA POR GEORG OHM, UM
F{SICO ALEMAO.

POR EXEMPLO, AUMEN-

TANDO A RESISTENCIA, AUMENTO DO POTENCIAL,
DIMINUI O FLUXO. MAIS FLUXO.

AGORA VAMOS OLHAR PARA UM CIRCUITO SIMPLES.
O CIRCUITO ¢ UM CIRCUITO FECHADO QUE TEM
UMA FONTE DE ENERGIA (BATERIA) E UMA CARGA
(LAMPADA). A CARGA CONVERTE E USA A ENERGIA
ELETRICA DA BATERIA. ESTE TAMBEM TEM UM
INTERRUPTOR.

LAMPADA ‘
—— FONTEDE

—T— ALIMENTAGAO CC
+

INTERRUPTOR|

ESTE € UM ESQUEMA DO MESMO CIRCUITO (ELE
REPRESENTA O CIRCUITO USANDO StMBOLOS PARA
05 COMPONENTES ELETRANICOS). QUANDO O
INTERRUPTOR g FECHADO, A CORRENTE FLUI DA
FONTE DE ALIMENTACAO E ACENDE A LAMPADA.




I —>» <« I--->»
— CORRENTE % @ CORRENTE z
CONTINUA (CC) ALTERNADA (CA)
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EXISTEM DOIS TIPOS COMUNS DE CIRCUITOS, 05 DE
CORRENTE CONTiNUA E DE CORRENTE ALTERNADA.
EM UM CIRCUITO DE CC, A CORRENTE SEMPRE FLUI
EM UMA DIRECAO. EM CA, A CORRENTE FLUI EM
DIRECGES OPOSTAS EM CICLOS REGULARES. AQUI
NOS 56 VAMOS FALAR SOBRE CIRCUITOS CC.

DIGITAL (PWM~)

AGORA QUE REVISAMOS ALGUMAS
NOCOES BASICAS DE COMO
FUNCIONA A ELETRICIDADE,

05 VOLTAR AO ARDUINO

RESET-EN

EXECUTADO. PRECISAMOS CONECTA-LO A UM
COMPUTA-DOR PARA PROGRAMA-LO.

CONECTANDO O ARDUINO A UM COMPUTADOR COM UM
CABO USB FORNECERA 05 S VOLTS DE ENERGIA QUE
NECESSITAMOS E NOS PERMITE COMECAR A
PROGRAMAR.

ADNIITNO

BAIXE AQUI:

HTTP://ARDUINO.CC/EN/MAIN/SOFTWARE

$emadu l 1

] e &)l STITEUREY T e (|

VOCE TERA QUE BAIXAR E INSTALAR O SOFTWARE
PARA PROGRAMAR O ARDUINO. EST4 DISPONTVEL
GRATUITAMENTE A PARTIR DO URL ACIMA. O
SOFTWARE ARDUINO FUNCIONA EM MAC 0S X,
WINDOWS E LINUX.



http://arduino.cc/en/Main/Software

PARA ACESSAR INSTRUGOES SOBRE COMO
INSTALAR O SOFTWARE ARDUINO NO MAC:

PARA ACESSAR INSTRUGOES SOBRE COMO
INSTALAR NO WINDOWS:

HTTP://WWW.ARDUINO.CC/EN/GUIDE/MACOSX

HTTP://WWW.ARDUINO.CC/EN/GUIDE/WINDOWS

PARA ACESSAR INSTRUGIES SOBRE COMO INSTALAR NO LINUX:

HTTP://WWW.ARDUINO.CC/PLAYGROUND/LEARNING/LINUX

ACESSE 05 URLS ACIMA PARA OBTER INSTRU¢GES DETALUADAS
SOBRE COMO INSTALAR O SOFTWARE NESSAS PLATAFORMAS.

QUANDO O SOFTWARE FOR INSTALADO,
LIGUE O ARDUINO. UM LED MARCADO
COMO ON DEVE ACENDER NA PLACA.

Fix Encoding & Reload

Serial Moniar %M
¥ Ardulno Uno R
» Ardu)no Duemilanove or Nano w/ AT mega]f pa—
seria fort Ardulna Diecimila Duemilanove. or Nano w
I 60
Burn Booiloader » Arguino Mega 25
- = Arduino Mega (ATmegal280)
Arduino Min
Ardulno Fio

Ardu'no BT w/ ATmega328

Ardulno BT w ATmegal6B .

LilyPad Ardulno w ATmega?e:

LlyPad Arduino w ATmega

Arduina Pro or Pro Mini (5V 16 MH2) w/ ATmegal28

I | 18 Toois I
perap ®T Aute Formar =T
Archive Sketch

Airchive Sketch

Fix Encoding & Reload
Serial Manitor S HM
~ SerialPort

v /dev/tiy.usbmodemfd]131

] {dev{cu.usdbmodemfdl3l
/dev/try.Nokia3555b-NokiaPCSuita-2
/dev/cu.Nokia3555b-NokiaPCSuite- 2
/dev/tty. Nokla3555b-Dial-upnetwo-3
idewcu.MoklaESS§b—DnaI—unr~elwo-1
{dev/tty Bluetooth-Modemn

L L ol

Burn Bootloader

acagiih il ATme0al68

INICIE O SOFTWARE ARDUINO. NO MENU FERRAMENTAS
SELECIONE A PLACA QUE VOCE EST4 USANDO
(FERRAMENTAS> PLACA). POR EXEMPLO, ARDUINO UNO.

EM SEGUIDA, SELECIONE A PORTA SERIAL.
(FERRAMENTAS > PORTA SERIAL) NO MAC SERA
ALGO COMO /DEV/TTY.USBMODEM. EM UMA MiQUINA
WINDOWS, SERA COM3 OU ALGO PARECIDO.



http://www.arduino.cc/en/Guide/MacOSX
http://www.arduino.cc/en/Guide/Windows
http://www.arduino.cc/playground/Learning/Linux

Arduina Iﬁu Edit  Sketch Tools Help

O QUE £ UM
New 32N
Open... #0
Sketchbook »
Phs ——— __1.Basics > AnalogRea
Ty AW 2.Digital »  BareMinim
:‘“A %3 3.Analog » T
ave As . ¢ &S 4.Communication » -
Upload to I/0 Board  %U $.Control % FDalg:aIRead
Page Setup 0 5ep G.Se.nsors »
" Print %p 7.Display »
QUANDO VOCE ?AIXOU O SOFTWARE 8.5trings 5
ARDUINO, VOCE BAIXOU UM IDE. ELE ArduinolSP

COMBINA UM EDITOR DE TEXTO COM
UM COMPILADOR E OUTROS RECUR- O IDE DO ARDUINO PERMITE ESCREVER SKETCHES OU PROGRAMAS E
ENVIA-LOS PARA A PLACA ARDUINO. ABRA O EXEMPLO BLINK NO MENU

505 PARA ADUDAR 0S5 PROGRAMADO-
RES A DESENVOLVEREM SOFTWARES.| | DE ARQUIVO. ARQUIVO> EXEMPLOS> 1.BASICS>BLINK.

o\ l\\?uzﬁq

ledPin = 13;
e = 2 DIGITAL (I

O { N
(TedPin, ouTpuT); BOTAO ENVIAR

Q{
PARA ENVIAR UM PROGRAMA PARA A PLACA
ARDUINO, CLIQUE NO BOTAO DE CARREGAR NA
BARRA DE BOTGES NA PARTE SUPERIOR DA JANELA.
ALGUMAS MENSAGENS SERZO EXIBIDAS NA PARTE
INFERIOR DA JANELA E FINALMENTE SERA
CONCLUDO O UPLOAD.

O LED NO PINO 13 DO ARDUINO COMECARA PISCAR.




void setup() {
// 1inicializa o pino digital como uma saida

// Geralmente as placas tem um LED conectado pino 13
pinMode(13, OUTPUT);

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); // acende o led

delay(1000); // espera 1000 ms ou 1s
digitalWrite(13, LOW); // desliga o led
delay(1000); // espera 1000 ms ou 1s

UM SKETCH, COMO UM PROGRAMA ESCRITO EM
QUALQUER LINGUAGEM, ¢ UM CONDUNTO DE
INSTRUCGES PARA O COMPUTADOR. SE OLHARMOS
ATENTAFCAENTE PARA O PROGRAMA BLINK, VEMOS
QUE HA DUAS PARTES PRINCIPAIS, SETUP E LOOP.

SETUP: ACONTECE UMA VEZ QUANDO O
PROGRAMA COMECA A SER EXECUTADO

LoOP: REPETICA0 INFINITA

ESTES DOIS BLOCOS DE CADIGO SE CHAMAM
FUNCGES QUE CADA PROGRAMACAO DEVE TE-LO.
ELES 540 INSCRITOS ENTRE CHAVES ().

HTTP://ARDUINO.CC/EN/REFERENCE/HOMEPAGE

ARDUINO

o Language | Libraries | Comparison | Chsnge

Language Reference

CONSULTE O SITE DO ARDUINO PARA OBTER O
GUIA DE REFERENCIA DO ARDUINO E OUTROS
RECURSOS PARA APRENDER A LINGUAGEM.

void setup() {  // DECLARA BLOCO DE C3DIGO
pinMode(13, OUTPUT); // PINO 13 COMO SAfDA

} /7 FINAL DO BLOCO DE C3DIGO

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH);

// DECLARA BLOCO DE C3DIGO
//LIGA O PINO 13

delay(1000); //PAUSA DE 15
digitalWrite(13, LOW); //DESLIGA O PINO 13
delay(1000); //PAUSA DE 15

} // FINAL DO BLOCO DE Cc3DIGO

AGORA, VAMOS ANALISAR ESSE SIMPLES
PROGRAMA E O QUE CADA LINHA DE CODIGO FAZ.



http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

g LEE A
HORICONTALMENTE

" | BURACOS CONECTADOS
L~ VERTICALMENTE

COMO CONTROLAMOS 05 OBJETOS QUE NAO ESTA0
NA PLACA ARDUINO? CONECTANDO O ARDUINO A UMA
PROTOBOARD SEM SOLDA. 1550 NOS PERMITIRA
MONTAR E TESTAR RAPIDAMENTE CIRCUITOS.

ESTA PROTOBOARD TEM 2 FILEIRAS DE FUROS
NAS EXTREMIDADES DIREITA E ESQUERDA, E S
FILEIRAS DE FUROS EM CADA LADO DA SEPARACAO
CENTRAL. AS FILAS LATERAIS 5S40 CONECTADAS
VERTICALMENTE E CADA LINHA DE S FUROS NO

MEIO 5S40 CONECTADAS HORICONTALMENTE.

CONECTAREMOS O POSITIVO E O TERRA DA PLACA
ARDUINO NAS LINHAS VERTICAIS 4 ESQUERDA E A
DIREITA DA PROTOBOARD USANDO JUMPERS.
OUTROS COMPONENTES PODEM SER CONECTADOS
A0S FUROS DO CENTRO E AO POSITIVO E TERRA
CONFORME A NECESSIDADE.

ANODO
(SE CONECTA
AO POSITIVO)

CATODO
(SE CONECTA

AO TERRA)

QUANDO A CORRENTE PASSA ATRAVES DO LED
(DIODO EMISSOR DE LUZ) NO SENTIDO CORRETO,
O LED ACENDE. CONECTAREMOS UM LED A
PROTOBOARD E, EM SEGUIDA, AO ARDUINO PARA
QUE POSSAMOS CONTROL4-LO COM CEDIGO.
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P void setup() {

pinMode(2, OUTPUT);
ks

void loop() {

: digitalWrite(2, HIGH);

ol delay(500);
digitalWrite(2, LOW);

) delay(500);

NO SETUP, DEFINIMOS O PINO 2 COMO
SAIDA. NO LOOP, PRIMEIRO COLOCAMOS
O PINO 2 EM ALTO PARA ACENDER O

d
an

LED. O DELAY FAC UMA PAUSA DE S00

O ANODO ESTA CONECTADO AO PINO 2 DO ARDUINO ATRAVES DE
UM RESISTOR DE 220 OUMS E_O CATODO A TERRA. 05 PINOs | | MILISSEGUNDOS, OU METO SEGUNDO.

2 A 13 PODEM SER CONFIGURADOS COMO ENTRADAS OU SATDAS

ESTADO BAIXO, O LED APAGA-SE, E

BOTAO DE VERIFICAcAO

) B [ upload

BOTAO DE ENVIAR

CLIQUE NO BOTAO DE VERIFICACAO NO MENU PARA
VERIFICAR O SEU CADIGO. SE NAO HOUVER ERROS,
CLIQUE EM CARREGAR PARA COLOCAR SEU PROGRAMA

NO ARDUINO.

O LED ACENDE DURANTE MEIO SEGUNDO, DEPOIS
APAGA DURANTE MEIO SEGUNDO, REPETINDO
OUTRAS VECES.
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CONECTE UMA EXTREMIDADE DO INTERRUPTOR MOMENTANEO AO
AGORA, VAMOS ADICIONAR UM INTER- PINO 4 DO ARDUINO, COM UM RESISTOR 10K CONECTADO A0 TERH
RUPTOR A UMA ENTRADA DIGITAL, PARA RA E A MESMA EXTREMIDADE. CONECTE A OUTRA EXTREMIDADE
QUE POSSAMOS DESLIGAR E LIGAR O LED.| |A SV DO ARDUINO. DEIXAMOS O LED COMO ESTAVA CONECTADO.

void setup() {
pinMode(2, OUTPUT); L N
pinMode(4, INPUT);

} «*a
void loop() {
if(digitalRead(4)){
digitalWrite(2, HIGH);
}elsed
digitalWrite(2, LOW);

3 3

AGORA, VAMOS ESCREVER O C€9DIGO. NO SETUP, DE-
CLARAMOS O PINO 2 COMO SAIDA E O PINO 4 COMO
ENTRADA. NO LOOP, USAMOS UMA CONDI¢AO IF: SE
LER O PINO 4 COMO ALTO, O PINO DE LED FICA EM

ALTO, CASO CONTRARIO O PINO DO LED FICA EM O LED ACENDE QUANDO O INTERRUPTOR E MANTIDO
BAIXO, DESLIGANDO-O. PRESSIONADO.




UM POTENCISMETRO, E UM RESISTOR
VARIAVEL. O VALOR DA RESISTENCIA
MUDA CONFORME O GIRAMOS,
AUMENTANDO OU DIMINUINDO
DEPENDENDO DE QUAL SENTIDQ
E GIRADO.

2 3 (~IWMd) TY1I91a
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2
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AGORA, VAMOS UTILICAR A ENTRADA ANA
LOGICA. USAREMOS UM POTENCISMETRO,

CONECTE O PINO DO MEIO DO POTENCISMETRO AO PINO
ANALOGICO pp. CONECTE UMA EXTREMIDADE DO POTENCISMETRO

AO POSITIVO E A OUTRA AO TERRA.

void setup() {
Serial.begin(9600);
ks

void loop() {
Serial.printlnCanalogRead(A@));
}

(&) (m) oY

PRIMEIRO, VEREMOS A QUANTIDADE DE VALORES
QUE OBTEMOS GIRANDO O POTENCISMETRO USANDO
O MONITOR SERIAL. EM NOSSO CADIGO,
INICIALICAMOS O OBJETO SERIAL NO SETUP,
DEFININDO UMA TAXA DE TRANSMISSA0 DE 9600. NO
LOOP, LEMOS O VALOR DO PINO ANALGGICO po E

ESCREVEMOS OBOETO NO MONITOR SERIAL
USANDO A FUNCAO PRINTLA.

A5 fdev/tty.usbmodemfal4l
Eg CLIQUE PARA ABRIR
130 O MONITOR SERIAL

131
131

122

DEPOIS DE CARREGAR O PROGRAMA PARA O
ARDUINO, CLIQUE NO BOTAO DO MONITOR SERIAL
PARA VER 05 VALORES A MEDIDA QUE VOCE GIRA O
POTENCISMETRO. UMA JANELA SERA ABERTA, E
VOCE VERA VALORES VARIANDO DE O A 1023
QUANDO O POTENCISMETRO g GIRADO.




0% Ciclo de Trabalho - analogWrite(0)
5V | |

ov

50% Ciclo de Trabalho - analogWrite(127)
5V

ov

100% Ciclo de Trabalho - analogWrite(255)

5V | |
ov

USAREMOS A MODULA¢AO DE LARGURA DE
PULSO (PWM). ESTE £ UM METODO PARA

SIMULAR UM VALOR ANALGGICO

VAMOS USAR 05 DIFERENTES VALORES QUE RECEBEMOS DO MANIPULANDO A TENSAO, LIGANDO-O E
POTENCISMETRO PARA CONTROLAR UM LED. CONECTE O ANODO DESLIGANDO-O A DIFERENTES TAXAS OU
ATRAVES DE UM RESISTOR PARA A PLACA NO PINO 3 E CATODO | | CICLOS DE FUNCIONAMENTO. VOCE PODE
PARA TERRA. USAR PWM COM 05 PINOS 3, S, 6, 9, 10,11.

int sensorValue = 0;

void setup() {
pinMode(3,0UTPUT);

}

void loop() {
sensorValue = analogRead(A@);
analogWrite(3, sensorValue/4);

}

PRIMEIRO CRIAMOS UMA VARIAVEL PARA ARMACENAR
O VALOR DO POTENCIOMETRO. NO SETUP,
ESTABELECEMOS O PINO 3 COMO SAiDA. NO LOOP,
ARMACENAMOS O VALOR QUE NGS LEMOS NO PINO pe
EM NOSSA VARIAVEL. ENTAO, ESCREVEMOS O VALOR

NO PINO 3, NO5S50 PINO DO LED. DEVEMOS DIVIDIR Of | O BRILHO DO LED VARIA DE COMPLETAMENTE
VALOR DA VARIAVEL POR 4, ASSIM TEREMOS UM DESLIGADO A MUITO BRILHANTE QUANDO GIRA O

INTERVALO DE VALORES DE 0 A 255, OU UM BYTE. POTENCIOMETRO.




E 1SS0 Af! ESTA £ UMA

INTRODU¢ A0 MUITO
BREVE. NO% PROXIMOS LINKS
QUADRINHOS, SOFTWARE

ENCONTRARA LINKS E
OUTROS RECURSOS PARA
SEGUIR APRENDENDO.

CONFIRA TODOS E
ENCONTRARA MUITO
MAIS!

BAIXAR O SOFTWARE
HTTP://WWW.ARDUINO.CC/EN/MAIN/SOFTWARE

REFERENCIAS DA LINGUAGEM
HTTP://ARDUINO.CC/EN/REFERENCE/HOMEPAGE

ONDE COMPRAR

SPARKFUN ELECTRONICS
HTTP://WWW.SPARKFUN.COM/

ADAFRUIT INDUSTRIES
HTTP://ADAFRUIT.COM/

MAKER SHED
HTTP://WWW.MAKERSHED.COM/

JAMECO ELECTRONICS
HTTP://WWW.DAMECO.COM/

AlS
TUToR TEXTO E DESENHOS POR JODY CULKIN
Twl??r%b%vamﬁwgg/EN/TuTomL/HOMEPAae PARA MAIS, CONFIRA SODYCULKIN.COM
Lo TTE:/ /WA, : TRADUZIDO POR RODRIGO CAITANO
. AGRADECIMENTOS ESPECIAIS A TOM IGOE, MARIANNE
HTTP://WWW.LADYADA.NET/LEARN/ARDUINO/ PETIT, CALVIN REID, PROFESSORES E FUNCIONARIOS DO
INSTRUCTABLES PROGRAMA INTERATIVO DE TELECOMUNICACGES DA NVU,
UTTP://WWW.INSTRUCTABLES.COM/TAG/ TYPE-ID/ PARTICULARMENTE DAV O'SULLIVAN, DAY ROZIN € RED
CATEGORY-TECHNOLOGY/CHANNEL-ARDUINO/ TEITLER, KATHY GONCUAROV E ZANNAH MARSH.
LIVROS MULTOS, MUITOS AGRADECIMENTOS A EQUIPE DE
GETTING STARTED WITH ARDUINO BY MASSIMO BANZI ARDUINO POR TRAZER-NOS ESTA PLATAFORMA DE
MAKING THINGS TALK: USING SENSORS, NETWORKS, AND CODIGO ABERTO ROBUSTA E FLEX(VEL.
ARDUINO TO SEE, HEAR, AND FEEL YOUR WORLD BY E GRAGAS i VIVA, ATIVA £ SEMPRE CRESCENTE
TOM IGOE COMUNIDADE ARDUINO.
THE PVSICAL WORLD T CONPUTERS Y DAV R S R,
O'SULLIVAN & TOM IGOE PELA NEZMA LICENAA 3.0 -
ARDUINO COOKBOOK BY MICHAEL MARGOLIS



http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.sparkfun.com/
http://adafruit.com/
http://www.makershed.com/
http://www.jameco.com/
http://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage
http://www.ladyada.net/learn/arduino/
http://www.instructables.com/tag/type-id/category-technology/channel-arduino/
http://oreilly.com/catalog/9780596155520
http://oreilly.com/catalog/0636920010920
http://edu.cengage.co.uk/catalogue/product.aspx?isbn=159200346X
http://oreilly.com/catalog/9780596802486
http://itp.nyu.edu/itp/
http://www.arduino.cc/en/Main/Credits
http://arduino.cc/forum/
http://www.jodyculkin.com/
http://itp.nyu.edu/itp/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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