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0Ol3, Maker!
Primeiramente, gostariamos de parabeniza-lo(a) pelo interesse neste material.

Esta apostila exclusiva servira como material de apoio tedrico e pratico para o Kit
Arduino Rob6 Wi-Fi, mas, mesmo que vocé ainda ndo tenha adquirido o seu Kit, ela

poderd te ajudar a conhecer um pouco mais sobre o Universo Maker, de uma maneira
didatica e objetiva.

Caso vocé nunca tenha ouvido falar sobre o Arduino, ndo se preocupe. Esta apostila
também é para vocé! Além de uma introducdo sobre esta plataforma, instalacdo e
configuracdo, vocé também aprendera como utilizar todos os recursos que a sua placa
Arduino oferece, através de projetos praticos, desde a programacdo, montagem, até o
projeto em funcionamento.

Vale ressaltar que, embora esta apostila proponha alguns exemplos de projetos
praticos, utilizando os componentes inclusos no Kit, existem infinitas possibilidades para
vocé criar diversos projetos, utilizando componentes como: sensores, motores e shields,

dentre outros.

Caso ainda nao tenha adquirido seu Kit, acesse 0 nosso site e garanta o seu.

Desejamos bons estudos!

WWW.ELETROGATE.COM
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Parte | - Componentes Utilizados

Arduino Uno R3

E uma placa ideal para quem estd dando os primeiros passos na eletrénica e deseja
descobrir o que é Arduino. A placa possui uma série de pinos disponiveis para ligacdo e
conectores para fazer a interface com o mundo externo. O MCU é um Atmega328p.

As principais caracteristicas da placa sao:

e 141/0s digitais, dos quais 6 podem ser usados como PWM;
e 6 entradas analdgicas;

e Oscilador de 16MHz;

e Conector USB;

e Conector de alimentacgao;

e |CSP header;

e Botdo de reset.

A placa pode ser alimentada tanto pelo cabo USB como por adaptador AC/DC. Todos os
recursos do microcontrolador estdo disponibilizados para interface com o mundo
externo. Em geral, as entradas analdgicas sao utilizadas para ler sensores externos e as
saidas PWM e digitais sdo utilizadas para controlar motores e atuadores e acionar
drivers para cargas externas.

Figura 1: Placa UNO R3 com cabo USB

WWW.ELETROGATE.COM
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ESP 01

O modulo mais comum e mais simples. Possui apenas os pinos de controle e duas GPIO’s
para entrada e saida. Os pinos TX e RX podem ser declarados como entrada e saida
digital, mas, deste modo, ndo sera possivel fazer comunicacao serial com outro médulo
ou placa através dos pinos.

[a] § 5 (a]
= B o X
0O 0 0
00O
®@@®6
e
5 38
O
Figura 2: Placa ESP-01 Figura 3: Pinagem da ESP-01

Adaptador USB para ESP-01

O adaptador USB para Mdédulo WiFi ESP8266 ESP-01 é um dispositivo que faz a conexado
do ESP-01 com o computador, fazendo a conexdao USB-Serial de forma bastante simples
e facil.

Figura 4: Adaptador USB para ESP-01

Adaptador DIP para ESP-01

O adaptador permite que o ESP-01 seja conectado a protoboard sem a necessidade de
jumpers. Para seu uso, é imprescindivel estar atento ao posicionamento correto da
placa. A seta indica a direcdo da antena.

WWW.ELETROGATE.COM
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Figura 5: Adaptador DIP para ESP-01

Ponte H L298N

Uma das principais vantagens em utilizar uma ponte H estd associada a ele permitir uma
maior dissipacdo de poténcia em relacdo ao acionamento direto por portas de circuitos
microprocessados, que sé conseguem fornecer alguns mA de corrente, contra 2A por
canal da ponte H L298N.

As especificagbes sao:

e Tensdo de Operacdo: 4.5V -46V,

e Controle de 2 motores DC ou 1 motor de passo;

e Corrente de Operagdo maxima: 2 A por canal ou 4 A total;
e Tensdo logica: 4.5V -7V,

e Corrente légica: 0 - 36 mA;

e Limites de Temperatura: -20 a +135 °C;

e Poténcia Maxima: 25 W;

e Dimensdes: 43 x43 x 27 mm.

Figura 6: Mddulo ponte H L298N
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Mini Protoboard 170 Pontos

Esta Protoboard é uma excelente ferramenta para a montagem de circuitos eletronicos,
sendo uma maneira rapida, facil e limpa para montar seus projetos. Possui 170 pontos
e seu pequeno formato o torna muito flexivel em projetos. Na parte inferior do
Protoboard ha um adesivo que permite cola-la em alguma superficie.

Figura 7: Protoboards de 170 pontos

Kit Chassi 2WD

Kit Robdtica de montagem de um chassi para aplicagcdes robéticas e educacionais. O
Chassi é feito de acrilico e acompanha uma pelicula adesiva para protecao contra
arranhados. Ambos os motores DC possuem caixa de reduc¢do (1:48) e sdo conectados
independentemente em cada roda, sobrando assim uma roda boba (universal) para dar
sustentacdo ao Chassi.

\1".

Figura 8: Partes do Kit Chassi 2WD
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Jumpers Macho-Fémea e Macho-Macho

Os cabos ou jumpers sdo os condutores metalicos que irdo transportar as cargas
elétricas como se fossem uma ponte. Os jumpers sdo pensados para serem simples de
usar, tendo a ponta fina e rigida, para facilitar conexdes. Servem para ligar dois pontos
de um circuito eletrénico ou elétrico, e sdo essenciais em toda prototipacdo. Esta
conexdo pode ser simplesmente para passagem de alimentacdo ou de sinal, que é
guando a energia elétrica é orquestrada de uma forma que faca com que haja
transmissao de informacao.

Figura 9: Jumpers macho-fémea Figura 10: Jumpers macho-macho

Resistores 1 kQ e 10 kQ

Neste projeto, a funcao do resistor de 1 kQ é limitar a corrente de entrada na base do
transistor. O de 10 kQ, por outro lado, mantem seu coletor conectado a linha de Vcc e
limita a corrente que, quando em condugao, por ele passa. Enquanto o resistor de 1 kQ
é marcado por uma linha vermelha, o de 10 kQ possui uma laranja.

Y

Figura 11: Resistor de 1 kohm  Figura 12: Resistor de 10 kohm
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Transistor NPN

O transistor, neste projeto, funcionard como uma chave. Quando é aplicado um nivel
digital alto em sua base, este apresenta, na linha do pino de entrada de sinal do ESP,
uma tensdo muito préxima de 0 V. Quando, pelo contrario, o sinal na base é de nivel
baixo, o transistor entra em corte e, pelo resistor de 10 kQ, a linha do pino de entrada
do ESP é conectada ao Vcc.

Emissor

Coletor Base

Figura 13: Transistor BC547

Chave Gangorra

Esta Mini Chave Gangorra pode ser utilizada para ligar/desligar um determinado
circuito elétrico/eletrdnico.

Figura 14: Mini chave gangorra de 2 terminais
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Adaptador para bateriade 9V

Este adaptador permite a conexdo entre a bateria e o circuito. E possivel utilizar um com
conector P4, mas algumas conexdes sao diferentes, nesta condicao.

Figura 15: Adaptador para baterias de 9 V

Buck Mini 360 3 A

Regulador De Tensdo Step Down Buck DC-DC Mini 360 3A semelhante LM2596. Porém,
em tamanho reduzido mas com a mesma eficiéncia. Perfeito para trabalhos em pequena
escala mas que requeiram precisao. Neste projeto, recebe a tensdo da bateria e fornece,
em sua saida, 3.3 V, que alimentam o ESP-01.

Figura 16: Conversor abaixador Mini 360 3 A

WWW.ELETROGATE.COM 10
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Parte Il - Montagem do Robo

Chassi

Comprando o Kit Chassi 2WD, vocé se deparou com esses componentes:

Figura 17: Kit chassi 2WD

Para nosso projeto, optamos por retirar a pelicula protetora do acrilico, como mostra a
imagem abaixo:

Figura 18: Processo de retirada da pelicula de protegdo do acrilico

WWW.ELETROGATE.COM
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O primeiro passo da construcdo do robo é soldar os respectivos fios aos terminais dos
motores. Para isso, primeiro, tiramos o motor de sua caixa de redu¢do, removendo a
algca que os une. Apds tira-los, soldamos os fios e os colocamos de volta.

Figura 19: Caixa de redugcéio com motor

Figura 20: Alga do motor solta

Figura 21: Motor com fios soldados

WWW.ELETROGATE.COM
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Figura 22: Caixa com motor com terminais soldados

Para fixar o motor ao chassi:
e Encaixe dois suportes para as caixas as fendas internas;
e Coloque a caixa de forma que seus furos fiquem alinhados com os furos do

suporte;
e Encaixe o suporte externo com os furos alinhados e parafuse com a porca.

O resultado esperado pode ser visto abaixo:

Figura 23: Caixas com rodas

A seguir, instalaremos a roda boba. Primeiro, os extensores ao suporte da roda e, entao,
iremos os parafusar ao chassi do rob6, como mostram as seguintes imagens:

Figura 24: Roda boba com extensores montados

WWW.ELETROGATE.COM
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Figura 25: Roda boba montada no rob6

Alimentacao

Tanto no suporte para as pilhas quanto no adaptador para bateria, corte o fio vermelho
préximo ao item, solde uma parte a um terminal da chave gangorra e outra parte ao
outro terminal.

Figura 26: Adaptador e suporte com chaves soldadas

Agora, fixaremos o suporte para pilhas na parte inferior do chassi.

Figura 27: Suporte para pilhas colado na parte inferior do chassi

WWW.ELETROGATE.COM
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A bateria ndo serd colada no chassi. Assim, evitaremos a necessidade de
constantemente cola-la novamente ou trocar a fita. Para fixa-la, utilizaremos uma
bracadeira de nylon. Com aperto suficiente, a bateria ficara firmemente fixada no chassi.
Abaixo, vocé pode verificar como ficou em nosso robo.

Figura 28: Bateria fixada na parte inferior do chassi

Controle

Para controlar os motores, utilizaremos o mddulo de ponte H L298N. A pinagem do
maodulo pode ser vista abaixo.

OUT1 - MOTOR A

JA
l VCC - 6v—35v
. GND
l Disponibilidade de 5V
JB
EN1
EN2
EN3
EN4
JC

OuUT2 - MOTOR B

Figura 29: Pinagem do mddulo ponte H

Atengdo: a entrada de 5 V nao sera utilizada, ja que a tensao légica sera fornecida pelo
regulador do médulo.

A protoboard na qual o adaptador do ESP sera encaixado, o médulo da ponte H e o
Arduino foram fixados na parte superior do chassi. Diversas distribuicbes destes

WWW.ELETROGATE.COM 15
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componentes ao longo dessa superficie podem ser adotadas. Abaixo, como ficou a
nossa:

Figura 31: Componentes superiores fixados no chassi

Atencdo: antes de conectar o adaptador do ESP ao conversor de tensao, é necessario ajustar
a saida do segundo para 3.3 V. TensGes superiores a esta danificam a moédulo e inferiores sao
insuficientes para seu funcionamento. O ajuste desta tensdo com base em leituras da Uno é
explicado no anexo Il. Ao fim, conecte os pinos pendentes. Todas as conexdes podem ser
vistas no esquematico a seguir. Antes de definir a posicdo e o encaixe dos resistores,
consulte o tépico referente ao carregamento do programa no ESP, em Programacao.
Parte de um dos terminais sera utilizada no carregamento do cédigo e dos arquivos para
a ESPO1.

WWW.ELETROGATE.COM
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L298N

L.
X -

rxmm Arduino’

fritzing

Figura 32: Esquema de ligagdo elétrica do sistema

O rob6, montado, ficard assim:

Figura 33: Robé montado

WWW.ELETROGATE.COM
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Parte lll - Programacao

Para ter acesso aos cédigos deste kit, acesse o respectivo diretério em nosso perfil do

Github. Se vocé ja possui conta no Git, sugerimos que clone o repositério em seu PC,
facilitando o acompanhamento das atualizacdes no projeto. Para baixar os cédigos sem
0 uso de recursos de versionamento, siga 0 passo-a-passo:

e No repositdrio, cligue em “code”, em verde:

B eletrogate / kit robo webserver i X Edtbns v OWesh 1 o+ ¥ Fork 0

(&) Open with Github Desktop

READMEmd Releases

kit_robo_webserver

Hepoatiodo Packages

Figura 34: Primeira etapa para download dos codigos
e Apods, selecione “Download ZIP”, destacado em azul:

Go to file Add file = Code ~

(3 Clone ®

HTTPS SSH GitHub CU

https://github.com/eletrogate/kit_robo_wel L[;]

Use Git or checkout with SVN using the web URL.

) Open with GitHub Desktop

Open with Visual Studio

[Z) Download ZIP

Figura 35: Sequnda etapa para download dos cddigos

e Com o arquivo baixado, extraia-o para o local de preferéncia:

WWW.ELETROGATE.COM
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Nome “ Tipo Tamanho
src Pasta de arquivos
:] .gitignore Documento de Te.., 1KB
n Esquematico.fzz Arquivo FZZ 156 KB
| ] LICENSE Arquivo 35KB
¥ README.md Arquivo Fonte Ma... 1KB

Figura 36: Pasta do projeto descompactada

e Para carregar o programa da Uno nesta, acesse o cdédigo pelo caminho
./src/arduino_main/arduino_main.ino, conecte-a ao computador, selecione placa e
porta corretas e, entdo, carregue-o normalmente.

™ « Kit_Robo_Webserver-master > src » arduino_main v O
~
Nome Tipo Tamanho
& arduino_main.ino Arquivo INO 5KB
€ constantes.h Arquivo Fonte C ... 1KB

Figura 37: Pasta “arduino_main”

Ferramentas Ajuda

Autoformatagdo Ctrle T
Arquivar Sketch

Corngir codificacio e recarregar

Gerenciar Bibliotecas... Ctrl=Shift+1
Monitor serial CtrlsShift+M
Plotter serial Ctrle Shift+L

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

ESP Exception Decoder

ESP8266 LittleFS Data Upload

ESP8266 Sketch Data Upload

Placa: "Arduino Uno”® >
Porta: "COM16 (Arduine Uno)* >

Obter informagbes da Placa

Programador: "AVRISP mkil* >
Gravar Bootloader

Figura 38: Menu ferramentas com selegcdo adequada ao carregamento na Uno

WWW.ELETROGATE.COM 19
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e Para que o ESP figue em modo de programacdo, é necessdrio que, em sua
inicializacdo -quando a alimentacdo é conectada-, o pino GP/OO esteja conectado ao
GND. Isso pode ser feito ao encaixar parte do terminal de um resistor PTH entre os
encaixes destes respectivos pinos no adaptador para USB. A parte do terminal deve ter,
aproximadamente, o tamanho visto na imagem abaixo: 16 mm.

Figura 39: Tamanho da parte do terminal a ser utilizada

e Corte esta parte e a dobra como na imagem abaixo. A distancia entre as duas
pontas deve ser de, aproximadamente, 5 mm. Entretanto, a extensdo do segmento
central do novo conector deve ser superior a 5 mm, permitindo que o centro deste seja
dobrado no plano perpendicular ao formado pelos seguimentos que serdo inseridos no
adaptador junto aos pinos, de forma a ndo interferir na conexao do pino GPIO2.

Figura 40: Conector devidamente dobrado

WWW.ELETROGATE.COM
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e Com o adaptador desenergizado, encaixe o conector ao adaptador USB,
conectando os pinos GPIOO e GND, conforme imagem a seguir. E necessario que o
vértice central do conector esteja para fora da regido dos pinos.

Figura 41: Conector encaixado no adaptador USB

e Ainda antes de conectar o adaptador ao computador, encaixe, com cuidado, a
ESPO1 no adaptador.

Figura 42: ESPO1 conectado ao adaptador USB com conector entre GND e GPIOO

Apds cada carregamento, seja do programa ou dos arquivos, é necessario desconectar
e reconectar o adaptador ao computador. Ndo é necessdrio alterar a posicdo ou
desconectar o conector.

WWW.ELETROGATE.COM 21
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e No cddigo, sdo utilizadas duas bibliotecas ndo embutidas: ESPAsyncWebServer e
ESPAsyncTCP. Estas devem ser baixadas, respectivamente, de

https://github.com/me-no-

dev/ESPAsyncWebServer/archive/refs/heads/master.zip e https://github.com/me-

no-dev/ESPAsyncTCP/archive/refs/heads/master.zip.

e Apds baixados os arquivos zip, ambos devem ser descompactados na pasta de

bibliotecas do IDE -geralmente, Documentos/Arduino/libraries.

(= 1
' t!-:j I t!-j
' !

ESPAsyncTCP-ma | ESPAsyncWebSer
ster.zip ver-master.zip
Abrir
© Compartilhar com o Skype

B8 Extraction path and options ? X
General  Advanced Options
Destination path (will be created if does not exist] Display
D:\Documentos‘ArduinoYibraries ~ New folder
Update mode 1] Area de Trabalho ~

(@ Extract and replace files
() Extract and update files
(O Fresh existing files only

B User
I Este Computador
- Bibliotecas

3¢ Abrir com Code £-|£| Documentos
B Open with WinRAR Overwrite mode £l | Arduino
B¥ Extract files... (@) Ask before overnrite
" tools
u Exiractiiicse O QOverwrite without prompt Captura
M Extract to "ESPAsyncWebServer-master\" © Skip existing fies - Downoads
() Rename automatically Fritzing
GitHub
Miscellaneous = Imagens
[Jkeep broken files Lightshot
« Documentos » Arduino > libraries v o [ Display fies in Explorer LTspiceXVID
N &% Meu Drive
Modelos Personalizades do Of
Platformi0

>

Figura 43: Instalagdo das bibliotecas

e Para carregar o programa do ESP neste, acesse o cddigo

Neme o
ESPAsyncTCP Save settings < )
ESPAsyncWebServer
Cancelar Ajuda

pelo caminho

./src/esp_main/esp_main.ino; conecte-o, utilizando o adaptador com o ajuste de

carregamento, ao computador e, no menu “Ferramentas”, selecione
o a placa “Generic ESP8266 Module”;
o em “Flash Size”, a opgao “1MB (FS:512KB OTA:~246KB)”;
o em “Erase Flash”, “All Flash Contents”
o e aporta COM a qual o médulo esta conectado.

e ApO0s, carregue-o normalmente.

<« Kit_Robo_Webserver-master > src » esp_main > v O
~
Neme Tipo Tamanho
data Pasta de arquivos
€ constantes.h Arquivo Fonte C ... 1 KB
& esp_main.ino Arquivo INO 18 KB
€ paginaBase.h Arquive Fonte C ... 2KB

Figura 44:

WWW.ELETROGATE.COM
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|Placa: "Generic ESP8266 Module" | >
Builtin Led: "2" >
Upload Speed: "115200" >
CPU Frequency: "80 MHz" >
Crystal Frequency: "26 MHz" >

I Flash Size: "1MB (FS:512KB OTA:~246KB)" l b
Flash Mode: "DOUT (compatible)” >
Flash Frequency: "40MHz" >
Reset Method: "dtr (aka nodemcu)” >
Debug port: "Disabled” >
Debug Level: "Nenhum” >}
IwlP Variant: "v2 Lower Memory" >
VTables: "Flash" >
C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on oom)" b4
Stack Protection: "Disabled"” > |
|Erase Flash: "All Flash Contents"| >|
Espressif FW: "nonos-sdk 2.2.1+100 (190703)" >
SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)” b4
MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)" >
Non-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM" >
Porta: "COM34" >

Obter informagdes da Placa

Figura 45: Menu “Ferramentas” com as op¢oes referentes ao carregamento na ESP-01
selecionadas

Apds carregar o programa, é necessario armazenar alguns arquivos na memoria flash do
ESP e, por isso, serd necessario utilizar a LittleFS. Cligue aqui para baixar esta

ferramenta. Até entdo, ela sé foi testada, por nds, na versao 1.8.19 do IDE. Para integra-
la ao sistema:

e crie, na pasta de diretdrios do IDE -geralmente Documentos/Arduino, uma pasta
chamada “tools”.

« Documentos > Arduino > v | O O Pesquisar em Arduino
e
Nome Data de modificacao Tipo Tamanho
libraries 16/11/2022 14:14 Pasta de arquivos
tools 10/11/2022 15:37 Pasta de arquivos

Figura 46: Pasta de diretdrios do IDE

e Entdo, descompacte, na pagina recém-criada, o arquivo baixado pelo link acima.
Para isso, clique, sobre esse, com o botdo direito do mouse; selecione “Extract files” ou
“Extrair arquivos”; selecione a pasta e, por fim, clique em “OK”.

WWW.ELETROGATE.COM

23


https://github.com/earlephilhower/arduino-esp8266littlefs-plugin
https://github.com/earlephilhower/arduino-esp8266littlefs-plugin/releases/download/2.6.0/ESP8266LittleFS-2.6.0.zip
https://github.com/earlephilhower/arduino-esp8266littlefs-plugin/releases/download/2.6.0/ESP8266LittleFS-2.6.0.zip

AsP=O=S=E=l=l=AR= K= | =T

ARDUINO ROBO WIFI

Abrir

Compartilhar com o Skype

Abrir com Code

Open with WinRAR

Extract files...

Extract Here

Extract to "ESP8266LittleFS-2.6.0\"

EEEEAQ

Figura 47: Menu do arquivo .zip

B8 Extraction path and options ? X

General Advanced Options

Destination path (will be created if does not exist) » Displav
l D:\Documentos\Arduino \tools v l New folder
gt seode I Area de Trabalho A
(®) Extract and replace files - @ User
(O Extract and update files Hg Este Computador
(O Fresh existing files only EJ- Area de Trabalho
-] Documentos
Overwrite mode . B+ Arduino
(® Ask before overwrite P es
. . iz i tools
O O\fem rlte without prompt | L copiire
(O skip existing files ; Downloads

Figura 48: Op¢des de extragdo do arquivo

e Se o IDE estiver em execucdo, reinicie-o. Se os passos forem seguidos
corretamente, o recurso “ESP8266 LittleFS Data Upload” esta disponivel na terceira
divisdao do menu “Ferramentas” deste.
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© esp_main | Arduino 1.8.19
Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Autoformatacdo Ctrl+T
Arquivar Sketch

esp_main Corrigir codificacdo e recarregar

1 Gerenciar Bibliotecas... Ctrl+Shift+|
2 1 Monitor serial Ctrl+Shift+M
: Plotter serial Ctrl+Shift+L

4 $include <

R WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
finclude <

€ #include < ESP Exception Decoder
7 #include < | gspgee LittleFS Data Upload |
#include < ESP8266 Sketch Data Upload
finclude i
10 |$include " Placa: "Generic ESP8266 Module” >
11 Builtin Led: "2" >
12 //$#define Upload Speed: “115200" >
13 //#define CPU Frequency: "80 MHz" >
14 Crystal Frequency: "26 MHz" >
15 bool evtCo Flash Size: "1MB (FS:512KB OTA:~246KB)" >
Flash Mode: "DOUT (compatible)” >
17 Flash Frequency: "40MHz" >
= Reset Method: "dtr (aka nodemcu)" >
15 Debug port: "Disabled" >
AsyncWebSe Debug Level: "Nenhum" >
21 \Asynchebao IwlP Variant: "v2 Lower Memory" >
o VTables: “Flash" >
23 $ifdef
<J1e lf =% 2 DE? C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on oom)" >
4 void
i Stack Protection: "Disabled"” >
25 Serial.p|
o ) =l Erase Flash: "All Flash Contents" >
26 File £f1l
5. = : Espressif FW: “nonos-sdk 2.2.1+100 (190703)" >
a SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)” >
MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)" >
Non-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM" >
Porta

Obter informagdes da Placa

Figura 49: Menu “Ferramentas” do Arduino IDE

Carregar o programa pode apagar os arquivos salvos na Flash. Por isso, o faca, caso ainda
ndo tenha. Apds, retire o adaptador da porta USB; insira-o novamente e, entao, clique
em “ESP8266 LittleFS Data Upload” para carregar os arquivos. Depois, conecte o ESP-01
ao adaptador para protoboard, no robo.
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Parte VI — Como utilizar

Quando o robo é ligado pela primeira vez, ndo ha credenciais de rede cadastradas nele.
Por isso, sera criada uma rede chamada “ROBO_ELETROGATE”. Sua senha é, por
padrdo, 123456789. Entretanto, pode ser alterada no arquivo constantes.h.

1324 L @ all =

E
N

« =
Wi-Fi
Wi-Fi [ o)

Assistente Wi-Fi

ROBO_ELETROGATE

Conectado, sem internet

Salva

Redes disponiveis )

w

)

—~

Figura 50: Gerenciador de wifi do smartphone exibindo a rede “ROBO_ELETROGATE”

E necessdrio conectar o aparelho a esta para acessar a interface do rob6 pela primeira
vez. Ela ndo possui conexdao com a internet e, portanto, o aparelho pode se desconectar
automaticamente. Caso aconteca, deve-se, nas configuracdes do smartphone,
desabilitar a desconexdo automdatica. Com o smartphone conectado a rede do robd,
acesse, em algum navegador, o endereco 192.168.4.1
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Q F.alal 96%M

& No internet connection

O A 192.168.4.1/? + @

ELETROGATE ROBOT

GERENCIAR WIFI

ACESSAR LOJA

ACESSAR BLOG

Figura 51: Pdgina do joystick conectada pelo AP

Por esta pagina, ja é possivel controlar o rob6. Entretanto, a conexdo por AP é menos
responsiva e consome mais energia, reduzindo sua autonomia. Assim, o ideal é conecta-
lo a algum ponto de acesso e o controlar a partir deste. Para isso, ainda conectado a
rede “ROBO_ELETROGATE”, toque o botdo “Gerenciar WiFi”, visto abaixo do joystick.
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e F .l 95%m

& No internet connection

O A 192.168.4.1/WM + @

Robo Eletrogate

SSID

Senha

Gateway

Credenciais Cadastradas:

i
Joystick

Robo nao conseguiu se conectar.

Figura 52: Gerenciador de wifi do robé

Para cadastrar uma rede, é obrigatério preencher o campo “SSID” e, caso a rede possua
senha, o campo “Senha”. Os campos IP e Gateway sdo opcionais:

e se preenchidos, o robo tentard, na rede cadastrada, ocupar o IP e se comunicar
com o Gateway informados. Caso seja informado um IP bloqueado ou o Gateway
incorreto, ndo serd possivel se comunicar com o rob6 enquanto este estiver conectado
a esta rede.

o Por esta opgao, quando o robd se conecta a rede, ndao é acionado um
novo AP para verificacdo do IP. Assim, para acessar o joystick, basta conectar seu
smartphone a rede cadastrada e acessar, por algum navegador, o IP cadastrado.
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11:56 2 =l 95%m

) A 192.168.137.243 + @

ELETROGATE ROBOT

GERENCIAR WIFI

ACESSAR LOJA

ACESSAR BLOG

Figura 53: Pdgina do joystick conectada pelo STA

e Se deixados em branco, o rob6 usara o IP e o Gateway fornecidos pelo ponto de
acesso ao qual estiver conectado.
o Neste caso, o AP serd, novamente, acionado. Para verificar por qual IP
sera possivel acessar o rob0 pela rede cadastrada, conecte-se a rede gerada pelo robo,
entre na pagina do IP 192.168.4.1 e, entdo, toque em “Gerenciar WiFi”.
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11:55 ¥ Q= 95%m

& No internet connection

Robo Eletrogate

SSID

Senha

Gateway 000.000.0.

Credenciais Cadastradas:

nomeDaRede v
Joystick

IP:192.168.137.243
Gateway: 192.168.137.1

Desligar AP

Figura 54: Gerenciador de wifi exibindo o IP atribuido ao robé pela rede e seu
respectivo gateway

o Apobs, conecte o smartphone a rede cadastrada, acesse o IP informado
pela pagina e toque em “Gerenciar WiFi”.
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14:54 ME Q Al al 82%m

O A 192.168.137.78/WM + @

Robo Eletrogate

SSID

Senha

Gateway 000.000.0.0

Credenciais Cadastradas:

nomeDaRede v

IP:192.168.137.78

Gateway: 192.168.137.1

Desligar AP

Figura 55: Gerenciador de wifi exibindo o IP atribuido ao robé pela rede e seu
respectivo gateway, acessada pela rede cadastrada

o Toque em “Desligar AP”.
o Por fim, toque em “Joystick”.
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Ha um atalho para, caso necessario, apagar todas as credenciais salvas sem a
necessidade de acessar o gerenciador de WiFi. Para utiliza-lo:

e desligue, totalmente, o robo;
e conecte, com um jumper, os pinos RXD e GND do adaptador para o ESP, como
mostra o diagrama abaixo, em que a conexao é feita com um jumper laranja;

anoyeadJg
9929dS3
2d9 ddHD &

/

Figura 56: Conexdo para a exclusdo de todas as credenciais salvas

e ligue o robd e aguarde até que o LED, geralmente azul, conectado ao pino TXD
comece a piscar;

o desligue o robo;

e retire o jumper que conecta o pino RXD ao GND;

e ligue o robd e o use normalmente.
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Anexo |: Instalagao do pacote ESP

O primeiro passo é atualizar o Arduino IDE. Algumas versdes antigas nao suportam o
NodeMCU ESP8266, por isso é necessario atualizar para a versao mais recente.

e https://www.arduino.cc/en/software

Inicie o Arduino IDE, clique, na barra superior, em Arquivos e, depois, em Preferéncias.

@ sketch_mar06b | Arduino 1,25

Arguivo Editar Sketch Ferramentss Ajuds

Neve Cul=N

Abrir... Ctrl+O

Abrir Recente ’
Sketchbook >
Exemplos >
Fechar Ctrle W

Salvar Ctri+ S

Salvar como... Ctri+Shift<S

Configuragao da pagina Ctri+ Shift+P

Impamir Ctrie P
Preferéncias Ctri+Viegula
Sair Curl+Q

Em Preferéncias, cole o link abaixo no campo URLs adicionais para Gerenciadores de
Placas e clique em OK.

e http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json

Preferéncias X

Configuracdes Rede

Local do Sketchbook:

C:\Users\jgust\Documents\Arduino| | Navegador |
Idioma do editor: |Padro do Sistema v (requer reinicializacdo do Arduino)

Tamanho da fonte do editor: 12

Escala de interface: Automético | 100 37‘% (requer reinicializacdo do Arduino)

Mostrar mensagens de saida durante: [ compilaco [] carregar
Avisos do compilador: | Nenhum o
[T] Mostrar nimeros de linhas
[[] Habilitar Dobramento de Cddigo
Verificar cédigo depois de carregar
[[] Usar editor externo
Aggressively cache compiled core
Checar atualizagdes ao iniciar
Atualizar arquivos de sketch para nova extens3o ao salvar (.pde -> .ino)

Salve ao verificar ou carregar

URLSs Adicionais para Gerenciadores de Placas: |http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json ﬁ
Mais preferéncias padem ser editadas diretamente nio arquivo
C:\Users\jgust\AppDatalLocal\Arduino 15\preferences. txt

{(editar apenas quando o Arduino ndc estiver em execicio)

Na barra superior, novamente, clique em Ferramentas e em Gerenciamento de Placas.
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18 sketch_mar06b | Arduino 1.8.5
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

y Autoformatacio Ctrl+T
Arquivar Sketch
sketch_mar06b § Corrigir codificagdo e recarregar
Monitor serial Ctrl+Shift+M
Plotter serial Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

- Placa: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)* } A
Flash Size: "4M (1M SPIFFS)" 3 Gerenciador de Placas...
Debug port: "Disabled" b Placas Arduino AVR
Debug Level: "Nenhum” g Arduine Yin
IwiP Variant: "v2 Prebuilt (MSS=536)" : Arduino/Genuino Uno
CPU Frequency: "80 MHz" b Arduino Duemilanove or Diecimila
Upload Speed: "115200" 1 Arduino Nano
Porta : Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
E Obter informagées da Placa Arduine Mega ADK
Arduino Leonardo
Programador: "AVRISP mkll i Kidiivio Lasrsde BT
S Perina Arduino/Genuino Micro

Na janela do Gerenciador de Placas, refine a pesquisa com ESP8266. Clique em Instalar.
Lembre-se que seu computador deve estar conectado a Internet. Apds alguns segundos,
aparecerd INSTALLED. Feche essa janela.

@ Gerenciador de Placas X
Tipo | Todos =
esp8266 by ESP8266 Community vers3c 2.4.0 INSTALLED A

Placas incluidas nesse pacote:

Generic ESP8266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module),
Adafruit HUZZAH ESP8266 (ESP-12), ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, SparkFun Thing, SweetPea
ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini, ESPino {ESP-12 Module), ESPinc (WROOM-02 Module), WifInfo, ESPDuinc, 4D Systems
gen4 IoD Range, DigiStump Oak.

Online help
More info
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Anexo ll: Ajuste da tensao do conversor

Para ajustar, com seguranc¢a, a tensdo saida do conversor, sem precisar de um
multimetro:

e Carregue o cédigo abaixo na Uno;

void setup() { Serial.begin(9600); }

void loop() {
static uint8 t i; static const uint8 t tamFiltro = 255;
static unsigned leituraFiltrada, medicoes[tamFiltro];
static unsigned long tempo, soma;

for(i = @, soma = @; i < tamFiltro - 1; medicoes[i] = medicoes[i + 1], i ++)
soma += medicoes[i];
leituraFiltrada = (soma + (medicoes[tamFiltro - 1] = analogRead(A®))) / tamFiltro;

if(millis() - tempo > 100) {

tempo = millis();

Serial.print(leituraFiltrada * 5.0 / 1024); Serial.flush(); Serial.println(" V");
}

¥
e Conecte o conversor a Uno como no esquematico abaixo;
TX
Arduing”
fritzing
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e No IDE, abra o monitor serial;

File Edit Sketch Tools Help

+ Arduino Uno -
ajustarConversorMelhor.ino.ino
1 void setup() {| Serial.begin(9600); }l r
2
3 void loop() {
4 static uint8_t i; static const uint8_t tamFiltro = 255;
5 static unsigned leituraFiltrada, medicoes[tamFil 3
6 static unsigned long tempo, soma;
7
8 for(i = @, soma = @; i < tamFiltro - 1; medicoes[i] = medicoes[i + 1], i ++)
] soma += medicoes[i];
ie leituraFiltrada = (soma + (medicoes[tamFiltro - 1] = analogRead(A®))) / tamFiltro;
11
12 if(millis() - tempo > 1) {
13 tempo = millis();
14 Serial.print(leituraFiltrada * 5.8 / 1024); Serial.flush(); Serial.println(" V");
15 }
16 )}

e Ajuste o trimpot do conversor até que os valores enviados pela Uno estejam
entre3.3e3.4V,

File Edit Sketch Tools Help

¥ Arduino Uno

ajustarConversorMelhor.ino.ino e

1 void setup() {| Serial.begin(9600); [} r
2
3 void loop() {
4 static uint8_t i; static const uint8_t tamFiltro = 255;
5 static unsigned leituraFiltrada, medicoes[tamFiltro];
6 static unsigned long tempo, soma;
7
8 for(i = @, soma = ©; i < tamFiltro - 1; medicoes[i] = medicoes[i + 1], i ++)
9 soma += medicoes[i];
10 leituraFiltrada = (soma + (medicoes[tamFiltro - 1] = analogRead(A®))) / tamFiltro;
11
12 if(millis() - tempo > 1@@) {
13 tempo = millis();
14 Serial.print(leituraFiltrada * 5.8 / 10824); Serial.flush(); Serial.println(" V");
15 }
16}
Output  Serial Monitor x ¥ 0 =

= S to ‘A No Line Ending ¥ | 9600 baud v

Ln1,Col37 UTF-8 ArduinoUnoonCOM19 (32 B
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Consideracgoes Finais

Com esta apostila, é possivel alcangar o funcionamento basico do rob6, mesmo que sem
conhecimentos anteriores acerca da plataforma Arduino. Entretanto, este projeto pode
ser expandido, melhorado e adaptado de diversas maneiras. Para compreender os
componentes e recursos deste projeto, de forma a ser capaz de decidir quais e como
alterar para obter as funcionalidades que deseja, recomendamos que explore nosso
blog, acessado pelo link http://blog.eletrogate.com/ e nossas demais apostilas,
encontradas em https://www.eletrogate.com/pagina/apostilas.html.

Referéncias

https://www.instructables.com/Making-a-Joystick-With-HTML-pure-JavaScript/;

https://github.com/tzapu/WiFiManager;

https://blog.eletrogate.com/componentes-basicos-do-arduino-o-que-e-resistor-led-
potenciometro-push-button/;

https://blog.eletrogate.com/componentes-eletronicos-basicos/;

https://blog.eletrogate.com/guia-definitivo-de-uso-da-ponte-h-1298n/;

https://blog.eletrogate.com/arduino-primeiros-passos/;
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https://blog.eletrogate.com/robo-com-controle-remoto-via-web-server/
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